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Valencia Avalos Stalin. “Sustentabilidad ambiental en la exploracion y
produccién de hidrocarburos en el drea de reserva de la biosfera los pantanos de
Centla”. Maestria en Ingenieria Ambiental, Instituto de Ingenieria, Universidad
Veracruzana. Veracruz, México, 1998.

RESUMEN
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Las actividades de explora%@h ysﬁ{odt}{cmn ,d%dﬂ % buros en la reserva de la
biosfera los “Pantanos de Centla”, se pueden realizar en armonia con el ambiente al
construir canales para los accesos a las instalaciones considerando el escurrimiento
hidraalico natural para evitar retencion de agua en épocas de lluvias.

El estricto cumplimiento del modelo de sustentabilidad propuesto, permitird el
aprovechamiento e incorporacién de los yacimientos de gas natural presentes en la
mencionada reserva, beneficiando a la biodiversidad propia de la zona al disponer
mayor tirante agua y arena producto del dragado de canales para acceso a las
instalaciones petroleras.

Este trabajo fue realizado mediante la recopilacion de informacion de estudios
realizados en la reserva de la biosfera los “Pantanos de Centla” y visitas de
campo. ‘
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Valencia Avalos Stalin, “Enviromental defensibility in hidrocarbons exploration
and production in the biosphere reserve area of the Centla swamps”. Master in
enviromental Engineering, Engineering Institute, Universidad Veracruzana.
Veracruz, México, 1998.

SUMMARY
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According to tb@f%ecm J : . ologzh(gqumhbnum and
the enviromentat- protectioh, § ust only . “ificlude areas not
affected by anthopo\ge\mcal ac ﬂ Sary-to reey,afl/late the area which

has the reserve. —
The exploration and hldroc%thns [ifgdugf' 10R acy(n/esr;x: reserve of the biosphere
of the “Centla swamps™ can be done m'harmony with the enviroment building canals
to reach the facilities considering the natural hydraulic dripping to avoid water
retention in rainy seasons.

The strict ful filment of the proposed defensibility model, will let us take the
profitability and increase of the natural gas reservoirs existing in the reserve,
benefiting the biodiversity of the zone having more water and sand coming from the
canals dredging to enter the oil facilities.

This work was nade through the compilation of information of studies made in
the biosphere reserve of the ““Centla swamps’ and in visiting the field.
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I. INTRODUCCION

La sustentabilidad ambiental es un concepto moderno que permite concebir la idea de
sostenimiento, permanencia y continuidad de ecosistemas bidticos y abidticos que
interactian para garantizar la existencia y la vida, incluyendo a los seres

estructuralmente mas complejos de los cuales forma parte el ser humano.

gy h“‘ .
en cu'f explotacién de

| o |
los recursos n : ta’b ."'I de los aspectos
f

tecnologicos 3}'. en | if /fforma arménica

amplidndose el pmenc' ; :esu??ides y aspiraciones

humanas, sin compromse

ra5| generacmnes

S
* ambignte toda la energia
humano desarrolla su

| .
qudl@ta satisfacer sus

1 ) ‘

‘*g:-r" 7N
*

El petroleo es una de las fuentes natur rales mas importante de energia en la actualidad,

por lo cual es necesario localizar yacimientos potenciales de hidrocarburos e

incorporarlos al servicio de la humanidad, establecida en centros poblacionales

urbanos y zonas rurales.

A fin de lograr la coexistencia arménica del hombre con la naturaleza, es necesario
adoptar conductas que permitan una sustentabilidad ambiental que consiste en

reponer en cantidad, forma y condicion toda la materia o energia que se extrae de un

ecosistema.
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Los ecosistemas son diversos, debido a que dependen de factores propios de los
lugares donde se desarrollan y estan constituidos cada uno por comunidades de seres
vivos que habitan en un mismo ambiente, siendo uno de los principales aquellos que

existen en hondonadas de fondo fangoso donde se estancan las aguas en dreas

denominadas "Zonas pantanosas".

Lrlh"‘"‘-".-

relatlvamente|§aﬁsa c’c‘)mo ‘enlos pQ'I
riqueza en lo q, sp : 1

las selvas, panta'\’lkos,
i
[}
1
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Una reserva de la Ibios

programas de conservac

|
/l
b
En el estado d bas

;‘f

o o :
productividad biologica, en el trép imed exicano, qt}e cuenta con yacimientos

petroleros, de los cuales"@gunb&\se e?euentrap/é'rf duccidén y otros estdn en

estudios para definir sus dlI‘HCnblODCS

Dada la necesidad que se tiene de explotar los recursos petroleros que se encuentran
en el subsuelo de la citada zona pantanosa, en este trabajo se propone un
procedimiento para la exploracion y produccién de hidrocarburos en la reserva de la
biosfera los "Pantanos de Centla", considerando las actividades que se realizan desde

las prospecciones sismoldgicas hasta la etapa del abandono del sitio.
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II. MARCO DE REFERENCIA

En la actualidad la biodiversidad de distintas zonas se refieren a la conservacion de
pantanos, selvas y bosques como un potencial genético de especies que interactian,
formando un ecosistema que permite la regeneracién de diversos recursos y

benefician la calidad del aire, agua y suelo, como es el caso especial del drea que

Las reservas de 1'é| bio< : ey Gaﬁeral del Equilibrio

Ecolégico y la Iiilrotf' on ||':1quellas que estdn

constituidas por alreas 2 1es,||a nivel nacional de
| l

uno o0 mas ecosisﬂsm ) acc}gn del hombre, y al

eradas endémicas,

: g 4 -t = ; - & @5
asegurar una produccion sostenida y exista permanencia de la continuidad bioldgica.

El 6 de Agosto de 1992, en el diario oficial de la Federacion, se publicé el decreto
Presidencial que declara como reserva de la biosfera a los "Pantanos de Centla”
(Figura A2), con una extension de 302, 706-62- 52 (trescientas dos mil setecientas
seis hectdreas, sesenta y dos dreas, cincuenta y dos centiareas), ubicadas en parte de
los municipios de Centla, Jonuta y Macuspana en el estado de Tabasco. En esta
reserva existen 463 Instalaciones y 127 proyectos de Pemex en su fase de
Exploracion y Produccion, asi como mads de 15 000 habitantes en 130 poblaciones.
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Dentro de la reserva de la biosfera "Pantanos de Centla", se establecen dos zonas
nucleo y una de amortiguamiento, cuyas superficies para la zona nucleo I, es de 57,
738-00-00 (cincuenta y siete mil setecientas treinta y ocho hectdreas cero centiareas)
y para la zona nucleo II, 75, 857-12-50 (setenta y cinco mil ochocientas cincuenta y
siete hectdreas, doce dreas, cincuenta centiareas), y la zona de amortiguamiento con

una superﬁc1e de 169,111-50-00 (c1ento sesenta y nueve mll ciento once hectareas,

Dicha regién|@ut3j€f da dentro déL orfo nico aelt vﬁel Usumacinta-

|I h | B N : g
Grijalva con Mar pSde |la éec%ﬂa de los 50°7s se

inicio el desarrd)\lo de e

qulte) que significa

aceite de piedra Yiest ¢ | an{)ono y 10 a 14 por

ciento de Hidréggno, ia
A

Tabasco es una pot&/{:co sureste de México, bordea la
parte extrema meridional del amados aluviales mads

grandes de la republlca fyacfé&zad:}sr—por elxﬁf reas de zonas inundables

denominadas Humedales, en las que se encuentran diversidad de formas de vida,
abarcando una superficie aproximada de 24, 662 Km®, de la cual el 61 % estd
dedicada a las labores Agricolas y el 39 % esta constituida por selva tropical

perennifolia y vegetacidn acuatica.

A partir de la fecha en que se declar6 en el diario oficial de la federacion a los
"Pantanos de Centla" como reserva de la biosfera, se suspendieron las actividades de
exploracion y perforacion de pozos petroleros en el drea de la citada Reserva. Sin

embargo, Pemex Exploracién y Produccién, ha gestionado ante las autoridades
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gubernamentales correspondientes, para que se permita aprovechar los recursos
petroliferos de esa zona en beneficio econdémico del pafs, instrumentando los recursos
técnicos de proteccién ambiental necesarios para el desarrollo de la empresa petrolera
en los Pantanos de Centla, Tabasco, los cuales atin se encuentran en revision y trdmite

en las citadas dependencias gubernamentales.

2.2, Descripci();l‘_,déi a

= o 00 }-:-?F—‘:* ~ix, ,ﬁw
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! h_’:,. . N cal .
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hﬁ dn los:de Jonuta - Frontera
i rio % Pedro y San Pablo, y

N o, P
por otra parte con los ros'Ghilapasy Bitzat:, //T: 2
P NGNS &

La reserva de la Biosfera esta formada por dos zonas:

Zona nucleo: Es la linea base para la regién ecoldgica, investigacién y monitoreo no
manipulativo, asi como para la educacion cientifica, capacitaciéon limitada vy

controlada.

Zona de amortiguamiento: Es el drea donde se permite la investigacion bdsica,

aplicada, manipulativa y no manipulativa, es decir se puede experimentar, permitir,
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mejorar, promocionar y demostrar (Pesca, turismo, caza, ganaderfa, produccion

forestal, agricultura, entre otros y contar con asentamientos humanos).

Los sistemas fluviales mds importantes que drenan la reserva son el Grijalva y el
. B . 3
Usumacinta con un volumen anual de aproximadamente 80, 000 millones de m

siendo los mds caudalosos de México; existen muchos rios y arroyos que drenan
T —
o l.,-'l -

a %ﬁcie de 13, 665
{
Viengg&, el Campo, San

piéal, Concep el-Retiro, Iﬁﬁf";n Isidro, Guao y

1
Pedrito, Chichicagstle,

\
Valencia. La long,‘tud nchlp promedio de 60 m

La precipitacion Wed' ndl)se variaciones a lo
i

Los bordos de los rios hmctofpﬂgcigl nizacion campesina de los
pantanos, estos bordos en las mérgené? de 10\§ Tios se formaron gracias a muchos anos
de arrastres de sedimentos. Desde el punto de vista de la situacion ambiental se tiene
que el municipio de Centla y dreas pantanosas de los municipios colindantes, la

poblacién se distribuye en tres dreas:

- Poblacién en bordos de playa o franjas litorales.
- Poblaciones en los bordos de los rios y causes abandonados.

- Poblaciones en manglares y bancales.
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2.4. Diversidad biolégica

A partir de 1986, se elaboré un estudio de los valores naturales de la vegetacion y la
flora de los pantanos de Centla, como parte importante del programa de conservacion
en el estado de Tabasco (INIREB, 1986 y Lépez - Herndndez, 1993), mediante los

objetivos siguientes:

- Identificar los ti

- Contribuir ar@‘ﬁo .

- Definir la di

1

Investigar el apl;dpvem E ,getiﬂI por la poblacion

L L | 3 .
vegetacion hidréfila ¢ gue mayor territorio que

ocupa dentro del Izirea vegdtac, aln en aquellas zonas

donde la profundidad

N
arraigan al subsnﬁp.
&7

Vegetacién suba ética

relacionan sobre todo a @Etro?‘y\ hw '

o de las diversas lagunas
existentes.

Selva mediana, es una comunidad constituida por arbustos denominados Puktal,
Tinto, Mangles, Macuilis, Mulato, Bari, Guano Redondo, Jahudcte, Caracolillo,

abarcando aproximadamente el 30 % del total del drea que abarca la zona.

Los Matorrales, son conocidos en todas las regiones de los pantanos de Centla y

convive con los Puktales, Manglares, Tintales y comunidades hidréfilas.
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Los Palmares, forman masas puras que poseen alturas entre los 4 y 5 m
aproximadamente dejando un espacio entre cada mancha de 10 a 15 m. Los Tasistales
se encuentran enfangados la mayor parte del afio, se presume que la presencia del
palmar se deba a dos causas principales, la primera a la inundacién constante a la que

son objeto sus elementos y la segunda a que esté presente una concentracion de sales.

)
w»
2.
o
Z
jav)
]
o
<
o
; w
s
o
o
=5

La Fauna, es un".llfacto

. A o
acudticas en peligro de rextihcion,)

l
. o
Ordenes, 22 tamllﬂ%s,
|

Il
La  fauna terrestre

)y,
aproximadamente 250,10

de mamiferos y/ L9} de
.ﬂ‘c'l.

-

.
La mayor parte de la proteina dm
%

. . . \ ""E; ?::"m. -F—-z._- i, f L .
nativos, principalmente péégs_} lentee los gyales deaiéjfgp_l de la familia Cuchillada y
. N \ ol

Pejelagarto, Tortugas Pochitoques, Hicoteas, Camarones de Rio y Potrero, Guao,

e

Chiquiguao, la Mojina, el Cocodrilo de Pantano, Armadillo, Manati, Tepescuintle,

Venado; estos animales buscan las partes altas de la zona para resguardarse de las
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inundaciones.

2.5. Instalaciones petroleras en el area de la reserva

El petréleo y el gas natural son recursos naturales estratégicos para nuestro pais, este

recurso se encuentra en algunos estados ubicados en la costa del Golfo de México,
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entre los cuales se encuentra el estado de Tabasco y este a la vez cuenta con
caracteristicas especiales para la existencia de una abundante biodiversidad, por lo
cual, el potencial petrolero de Tabasco debe ser el aprovechamiento de esta reserva,
mitigando totalmente los impactos ambientales que se originen, a fin de mantener la

calidad y cantidad de otros recursos propios de la zona.
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Actualmente Pemex E’x;iloramo e en la:zona 463 Instalaciones y

De estas instalaciones 68 son pozos petroleros productores principalmente de gas
natural, 5 estaciones recolectoras de gas, 150 lineas de descarga, de las cuales 71
estan fuera de operacion, un cabezal y ocho ductos principales, cuatro pozos cerrados,
193 pozos taponados, 30 pozos pendientes de taponar, 10 pozos sin construir, 2 de
ellos en proyecto, asi como 3 cabezales, 4 ductos principales, y un prospecto de

exploracion sismoldgica en proyecto, asi como 3 ductos fuera de operacion.
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2.6. Yacimientos potenciales de hidrocarburos

Los yacimientos potenciales de hidrocarburos ubicados en el drea que ocupa la
reserva de la biosfera pantanos de Centla, se caracterizan por ser productores de gas

natural, que en la actualidad represente una de las fuentes mds importante de energia
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que requiere el aparato productivo del pais (Figura A4).
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Dada la necesicﬂl\d q
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presentes en los.-pal

reserva de la biosfera lo S

1
la Ley General del Equilil')\rm”'Eco
dimensiones y requisitos que deben cumplir las zonas que puedan ser consideradas
como reservas de biosfera, y derogar o modificar el alcance fisico que abarca el
decreto Presidencial del 6 de agosto de 1992, debido a que éste no cumple con los
citados requisitos y dimensiones, al haber abarcado zonas ya impactadas por
actividades antropogénicas. Por lo cual el citado decreto actualmente representa un

verdadero obstdculo para el desarrollo socioeconémico armoénico de los ecosistemas

existentes en los pantanos de Centla.
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III. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Antes de la década de los setentas todas las teorias econdmicas, se basaban en la
maximizacion de la explotacion de los recursos naturales renovables y no renovables,
en el fortalecimiento de la capacidad productiva en los diferentes sectores

econémicos, en como administrar los Lecursos materiales y humanos en alcanzar un
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interaccion extr;ﬂ«prdi 2
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biolégico, parte ixﬂegr‘

importante el ser humano.

Ojeda y Sdnchez (1995), argumentan que la presién sobre el ambiente ha aumentado
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progresivamente por el crecimiento poblacional, la desigual distribucién del ingreso y
acceso a los recursos, a las caracteristicas de los sistemas socioecondmicos de
utilizacién del medio ambiente, y a la incorporacién de la tecnologia moderna. Los
problemas del deterioro ambiental reconocidos son: la destruccion de la capa de

ozono, los cambios climdticos, la lluvia 4cida, la pérdida de biodiversidad y el destino
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de los residuos téxicos; la busqueda de soluciones estan exigiendo hoy mayor interés

por parte de los paises del norte, sur, este y oeste.

Los problemas del mundo actual estdn interrelacionados y son interdependientes, no
existen crisis separadas, la crisis ecoldgica, econdmica, tecnoldgica o energética, son

todas una sola. Los desatlos son a51mlsmo mterdependlentes e integrados y reclaman
i }

un tratamiento global
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La sustentabilidad ecoldgica se logra cuando se mantiene la equivalencia entre las
salidas y las entradas (naturales o artificiales) de materiales, energia e informacion del
sistema intervenido. No hay sustentabilidad cuando las salidas son mayores que las
entradas. Este permanente desajuste negativo termina irremediablemente en la
destruccion y, sobre todo en los agroecosistemas que funcionan con la base de

atributos naturales, finaliza en la desertizacion o estado denominada Agri-deserti.
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Pasar de la sustentabilidad ecoldgica a la sustentabilidad ambiental es trascendental,
significa incorporar plenamente la problematica relacién entre la sociedad y la

naturaleza.

La sustentabilidad ambiental es el proceso de desarrollo de una sociedad, es una

condicién en que se logra la coex1stenCIa armomca del hombre con su ambiente. Para
' : 4’ LT J WY AA
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N

fisicamente a lo la,i‘l'go dal’%n que se maneje de

manera adecul el sable%ﬂocer con toda

profundidad su coﬁwpp\ﬁcio \;
El enlace econémico- ecol'@.u: Nl de?anollo mque integra y que explica

la interaccién de los ambitos dentro de la teoria econdémica, han comenzado a
consolidarse dos enfoques de interpretacion del problema y sus planteamientos de
politica para solucionarlo. Estos son el enfoque neoliberal y el enfoque

neokeynesiano.

El enfoque neoliberal, derivado de los principios y postulados neocldsicos, resaltando
la importancia del mercado, propone privatizar los bienes ecolégicos o vender
derechos de emision (es decir, de contaminacién). Para llegar a este punto, parten de

definir al fenémeno de la externalizacién al considerar que los costos ecolégicos
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derivados de la produccion no se incluyen en los cdlculos de costos de cada empresa
por separados ni se transfieren al consumidor mediante precios, sino que se
descarguen en la comunidad en su conjunto. Su proposito es hacer vigente el
principio de que "quien contamina el ambiente debe sufragar los costos de
reparacioén”, por lo que propone que estos deberian incluirse (internacionalizarse) en

la formacién de precios.
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contaminacion que se venden a empresarios privados.

maxima (del aire o del ag

El enfoque Neokeynesiano parte de la idea esencial de vincular la proteccién del
ambiente con los instrumentos tradicionales de la politica econdmica keynesiana,
consiste en incrementar la primera mediante el crecimiento econdmico y la creacion

de empleos en las ramas de la nueva Industria Ambientalista.

En esta idea se enmarca por ejemplo el ecoplan que lleva por titulo "Hacia un nuevo

milagro econémico mediante la proteccion ambiental" o el "Programa especial de
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trabajo y medio ambiente”, ambos aparecidos en Alemania y difundida a otros paises
industrializados. Los mismos fines motivan la politica de fomentar las exportaciones
de tecnologias y productos ecoldgicos a los paises en desarrollo. De esa manera, se
contribuye a mejorar el nivel de ocupacion y el crecimiento econdémico en la industria

dedicada a esas tecnologias y a mejorar el medio ambiente de los paises receptores.

El propésito es logr
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on ada en cambios
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Puede resolver las

fgb‘l individuo y la

El objetivo es abandorﬁﬂ&elo fnﬁkustr1 pd@; canzar un sistema social
cimentado en una mecanismo econémico de esencia ecoldgica en el que los circuitos
econdmicos engranen con los naturales y se estabilicen mutuamente. La economia a
semejanza de la naturaleza deberia organizarse segtin el principio de los circuitos

cerrados que se regulan con perfecta autonomia (Masmora, 1992).

Sin embargo, esa expectativa es exagerada, porque las sociedades modernas
independientemente de su sistema no se puede hablar ya de una congruencia entre
circuitos reguladores, sino mds bien de su cardcter contradictorio. No significa que las

sociedades modernas, no puedan ofrecer una salida a los problemas ecolégicos,
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significa que ningtin modelo de sociedad puede autorregularse de manera exclusiva al
margen de la razén y voluntad consiente de sus ciudadanos, por ello, es preciso apelar

a la participacion y vigilancia activa de los mismos.

Por dltimo, bajo un enfoque de tipo socioldgico, en el que se consideran la interaccion

de las necesidades de la democracia, las relaciones ecoldgicas y también las de la
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Por las caracteristicas de"ihts .enﬁques ,expuesto%ﬁf Q‘é trabajo, la posicion que

conforman el marco tedrico de referen01a es la posicion keynesiana. Esta es la que
mads se ajusta al mismo, ya que no se revisa la busqueda del pago de dafios causados

en el ecosistema, pues ya se estd haciendo por parte de Pemex. Ya que se pretende
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que se incluya la proteccién del ambiente en los planes y programas de desarrollo y
con ello se ofrezcan varias alternativas de generacién de empleos, de crecimiento del
ingreso, y del mejoramiento ambiental en el menor plazo posible para los habitantes
de este lugar con el fin de que puedan seguir contando con su fuente de ingreso y

calidad de vida dentro del mismo ecosistema que representa la regién de estudio.
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Método es el modo de decir o hacer con orden una cosa (Schmelkes, 1988), que
puede interpretarse como un procedimiento de procesos légicos que conducen a un fin
determinado. El método es el que da sentido 16gico al proceso de sustentabilidad a
través de una secuencia de momentos y actividades que nos conducen a comprender
la teoria cientifica, referidas a la preservacion de las especies entre los cuales se
encuentra el concepto de biodiversidad y desarrollo de las actividades antropogénicas
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interaccién correspondlenték_lah Ta&ar a La contlnyﬁd/’r’ j{a biodiversidad que existe
en los pantanos de Centla, adaptandoTa a las técnicas de aprovechamiento de los
yacimientos principalmente de gas natural que se encuentran localizados en el

subsuelo de la citada zona ecoldgica.
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En muchos aspectos se utiliza el concepto de sostenibilidad en el dmbito técnico en
lugar de sustentabilidad que procede de una traduccién literal del idioma Ingles, que

para fines prdcticos significan lo mismo ( Enkerlin, 1997).
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El problema mds grave que actualmente enfrenta la humanidad es el crecimiento de la
poblacién en el espacio finito que nos ofrece nuestro planeta, es decir se corre el
riesgo de sobre pasar la capacidad de sostenimiento de la biosfera, por lo cual se
requieren de la aplicacién inmediata de los modelos de sostenibilidad de los recursos

naturales que atin nos quedan para satisfacer las necesidades apremiantes y heredar a

las generaciones futuras una cultura de sustentabilidad y respeto al medio ambiente, la
- WA
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El éxito en el futuro de la humanidad es la conservacion de los recursos naturales para

el desarrollo sostenible requieren de paz, libertad, justicia social, democracia, avance
cientifico y tecnoldgico, economia saludable, responsabilidad ética individual y
colectiva, que fomente la solidaridad humana, la participacion ciudadana para obtener

la estabilidad ambiental en el planeta ( Enkerlin, 1997).

El principio fundamental para lograr el desarrollo sostenible desde el punto de vista
biolégico, es el de conocer y medir la magnitud de los cambios que pueden originarse

al realizara actividades antropogénicas en zonas bioldgicamente mds sensibles vy
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organizar dichas actividades de tal manera que beneficien las especies en peligro de

extincidn y se conserve o aumente la biodiversidad bioldgica.

La sustentabilidad ambiental se basa principalmente en el método sintético que
sostiene la necesidad de una interpelacion de hechos aparentes que conforman la

realidad (Méndez, 1993).

Asimismo, la sus};entabq g ‘-‘ I fie; en Ta preselvacmn de los
RN . : . :
- ; T e e
ecosistemas ngﬁdos “Tact tores S, q cos ay glcos requieren
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corresponda a cada caj
i
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La investigacion |¢ient

o L.
conocimiento mc].dlan ¢ lalap 1103 El objetivo de la

investigacion ciefitifiGayg =di c1dﬂ de la conducta de

'\ 1
los fenémenos quéﬁ hags tal yf' al interaccion de los

ecosistemas. ].I

los aspectos cientificos pd@_j}t&e la ;}]:aetlca coftocimigntos adquiridos mediante el
disefio, investigacién y comparacion, para encontrar el sentido correcto y unico de los
fenémenos de la naturaleza que permitan desarrollar las actividades humanas en
armonia con el ambiente considerando factores centrales reales que conforman la

situacion ambiental de las dreas ecoldgicas especificas.

Los métodos inductivo, deductivo y sintético hacen posible proponer una alternativa
de sustentantiblidad ambiental en la exploracién y produccién de hidrocarburos en el

area de la reserva los pantanos de Centla.
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IV. DELIMITACION DEL PROBLEMA

La presente investigacion se encuentra delimitada por la propuesta de un método que
permita la exploracion y produccion de hidrocarburos en el drea de la reserva de los
pantanos de Centla, considerando la coexistencia armonica para el desarrollo de las

actividades antropogénicas y el apr@x{'ecpamiento ‘de los recursos naturales,
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5.1. Generales {f

Weod

-Estructurar un modelo}{a sustentabilidad-Fibiertal para aprovechar los yacimientos

petroleros que se encuentrmbsu?{ﬁ@e la tvd'de la Biosfera "Pantanos de
= L=

Centla".

5.2. Especificos
-Demostrar los beneficios que aportan los dragados a los ecosistemas de la reserva de

la biosfera los "Pantanos de Centla".

-Proponer un posible redimensionamiento del drea que ocupa esta reserva de la

biosfera los "Pantanos de Centla".
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-Estructurar procedimientos que permitan la exploracion, perforacion y produccion de

hidrocarburos en armonia con el ambiente en los "Pantanos de Centla”.

VI. HIPOTESIS

mfraestructurﬁj@m lamcorpo
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Para determinar el modelo de susfentab1 idad ambiental en la exploracién y

produccion de hidrocarburos en el drea de la Reserva los pantanos de Centla, se
realizaron las siguientes actividades:
7.1. Identificacion de la problematica

El 6 de Agosto de 1992 fue decretada reserva de la biosfera los pantanos de Centla y

en la misma fecha, Pemex Exploracién y Produccién suspendié las actividades de
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incorporacién de reservas probadas de hidrocarburos y de mantenimiento a sus

instalaciones ubicadas en la citada Reserva.

Recopilacién de informacién bibliografica. A fin de tener una informacién mas
amplia de los factores fisicos y biolégicos que interactian en el drea de la Reserva los

pantanos de Centla, se realizé la revisién y andlisis de diversos textos, revistas,

publicaciones y artfcupr‘g_ os{éﬁ%of%’isl‘qpe_péigﬁ la bibliografia de ésta
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Se verifico la influencia de los rios Grijalva y Usumacinta en la hidrodindmica de los
pantanos de Centla, y la tala inmoderada de arboles por parte de los habitantes de la

zona para utilizarlos como fuente de energia en forma de carbédn.

En entrevistas hechas a los habitantes de la zona de la reserva dedicados a la actividad
pesquera en canales construidos por compaiiias petroleras hace mds de 30 afios,
solicitaron el desazolve y construccién de canales que serian itiles como piscinas

naturales para sustentar la produccion pesquera.
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7.2. Estructuracion del modelo de sustentabilidad ambiental

Para la estructuracion del modelo de sustentabilidad ambiental, se consideraron las
teorias de desarrollo sustentable y el aprovechamiento racional de los recursos
naturales, enfocados a la optimizacion de factores socio—econdmicos que permiten la

convivencia armoénica de las actividades antropogemcas con el ambiente.
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as“tienden a cambiar su

Se partié del cr(t)lrlgeijtc;'-,,l;
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tiene por causa dl%l aSfre de pmtﬁulas de los i dos,,'.‘.que disminuyen el

tirante de agua di it pesquera en. our#xs canales, arroyos
propiciando el av!mce cm gauéﬂdglsmﬁﬁyen E- odldlermdad piscicola y
| —
avicola en el arealg!le 1 .@. res% f:‘ . .
[l r?* s |
W % e ) : 2)5
7 " ) uralé!@’\ los pantanos de

Para evitar la d;r nucid ? i

Centla, se relaciong_la neéesidad de—a ar 1ag0}%’i;gunas, arroyos 'y
canales, actividades que resultdrar‘eos paTa-€]l gobierpo; sin embargo, Pemex

Exploracién y Producmo\rh mlza;[o@ con 1 ropios y beneficiar al pais
con la incorporacién de ingresos necesarios para nuestra economia por concepto de
venta de hidrocarburos e incrementar la produccién biolégica acudtica y semi-
acudtica, para sustentar la biodiversidad en la citada Reserva cumpliendo con los mads
estrictos procedimientos que se proponen en la presente propuesta en el capitulo de

resultados y discusion.
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VIIL. RESULTADO Y DISCUSION

Las actividades para la exploracion y produccién de hidrocarburos, se realizan de a
cuerdo a los resultados de estudios especificos de cada zona en particular, por lo cual
para las dreas pantanosas se requiere de las siguientes acciones considerando diversos

factores que permitan realizarlas en armonia con el ambiente, obteniendo la

-1 Y
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i ==
posibilidades de gpnte fwo ocarl a5 fue §;de
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sismicas es un mzk?na sw a g F olle ng na W DoC llberacmn de gases.
_-_f' J __.-'
El material exa

I
manual a una pl‘b‘fl;‘{ldld g?a or-de

10.16 cm, la carga de Esxplosw -
brechas de dos metros &Me 30 {n‘?
terrenos pantanosos, montafosos o llarnuras. -

A
205" g e -Q oran c%:équlpo mecdnico

Bﬂ}\, un dlgxﬁ:.:ro de 8.89 cm a

€ 4.6 a‘9" Kg las lineas de tiro o

¢ longitud realizdndose en

Las ondas se reflejan o refractan a través de las formaciones del subsuelo y son
captadas en la superficie por sismo detectores transformadas en impulsos eléctricos,
los cuales se graban en cintas magnéticas y se procesan en computadoras de alta
capacidad para obtener secciones sismoldgicas que representen cortes verticales de la

corteza terrestre para localizar trampas factibles de obtener hidrocarburos.
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Los trabajos para la prospeccion sismologia se inician con la apertura de brecha y
levantamiento topografico; para estas actividades en los pantanos de Centla se debera
contrata personal originario de la zona, para transportar el equipo por medio de
cayucos o canoas, abrir brechas utilizando machetes. Esta actividad es temporal
debido a que los insumos (combustibles y lubricantes), serdn adquiridos en centros
rurales cercanos al lugar de realizacion del proyecto; posteriormente al levantamiento

r A u--,].d| A : e -
topografico se reahzarﬁ& L ppichas ) ', co@@ué n la observacion de los
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|
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perforaciones de los poz eid de ﬁb m a lo largo de la

| e " ] fl
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Después de realizar la mterpletacmn S’lsmo Ogica se define el sitio para realizar la

perforacién rotaria del pozos petrolero, la cual involucra una serie de analisis

Geoldgicos que permiten definir las posibles demensiones de los yacimientos.

Estos yacimientos al estar ubicados en dreas pantanosas en la que cualquier actividad
industrial origina impactos ambientales de trascendencia. Como primera etapa para
seleccionar el sitio, se debe realizar una vista de campo con personal de topografia,
para conocer el gradiente hidrdulico de la zona, verificar la direccion de los

escurrimientos naturales e identificar el lugar idéneo para construir el acceso y
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plataforma de perforacion, considerando la distancia con cuerpos de agua, o nichos

ecoldgicos que podrian ser afectados durante las actividades de perforacion.

Para disminuir los impactos ambientales en dreas de importancia ecoldgica Pemex
Exploracién y Produccién ha implementado los recursos técnicos necesarios para la
perforacion direccional desde macroperas o plataformas de perforacion ampliadas,

que tienen como linic/qr{
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originada por las emisiones de ruido.

Asi mismo se requieren obtener los permisos de usos del suelo ante las autoridades
municipales, ejidatarios o propietarios de los predios, en que se construye los accesos
y plataforma de perforacién. Ante la Comisién Nacional del Agua se obtienen los
permisos de abastecimiento y descarga de aguas para casos de precipitacion pluvial
excesiva, debido a que en el equipo de perforacion se tiene instalado un sistema de
tratamiento quimico para reutilizar el agua residual proveniente del lavado de

herramientas y dreas de trabajo.
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Ante la Secretaria de Energia se tramitard el permiso para perforar los pozos para

aprovechar los recursos petroleros de la zona.

Previo al inicio de las actividades de construccién de los accesos y de las plataformas
de perforacion se requiere el permiso en materia de impacto ambiental emitido por el
Instituto Nacional de Ecologia (INE), el cual evalia mediante un estudio de impacto

tsmo Instituto en el cual se
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A fin de minimizar los impactos ambientales al perforar pozos petroleros en la
reserva de la biosfera "Pantanos de Centla" es conveniente considerar la direccion de
los escurrimientos naturales, la direccién de los vientos y depositar discontinuamente
en uno de los margenes del dragado, los productos del mismo, de esta manera se evita
interrumpir el escurrimiento natural del agua en esa zona y se proporciona mas rea
para el contacto directo de agua-aire para la oxigenacion del agua tan necesaria para el
desarrollo de diversas especies acudticas, la acumulacién del material producto de
dragado es requerido por los reptiles para depositar sus huevos para la reproduccién

de la especie (Figura A6).
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La acumulacién de material depositado de una manera discontinua en la margen del
citado dragado en direccién favorable a los escurrimientos naturales, permitira a
especies en vias de extincién como es el venado, tapir, ocelote, tigrillos, nutrias, entre
muchas otras, soportar las grandes precipitaciones pluviales que llegan a incrementar
el nivel del agua hasta en dos metros de altura, durante los meses de septiembre a

enero de cada afio. Todos los equipos de transporte pluvial deberan de ser sometidos

a una minuciosa rex;jq}}f
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La plataforma de perforacién debera Ser corstruida a base de material producto del
dragado y debe de contar con un dique en la periferia que sirva como barrera para
contener posibles derrames de hidrocarburos y ademas permita el acceso de equipos
acudticos de recuperacion de hidrocarburos, los cuales deben de contar con letrinas
portdtiles, presas de terracerfa de emergencia y de aforo impermeabilizados, asimismo

el sistema de drenajes deberd permitir la recuperacién de los hidrocarburos

provenientes de las actividades de perforacién, (Figura A7).
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8.5. Transporte e instalacion de equipos de perforacion

El transporte del equipo de perforacion deberd efectuarse en forma programada y
simultdnea para evitar impactar el medio ambiente con el movimiento constante de
equipos pesados. Antes de iniciar el traslado de los equipos deberd determinarse la

ruta a seguir y hacerla del conocimiento de los conductores a fin de que estos

conozcan la fragilidad f(}g’ff@%ﬁ : 101ones»bm‘:biéntales"pg§_ de transitardn.
A A=l

A fin de ev1taT Qq.ntermpcx pré.,c_.'_é:‘-ﬁh 1 {aif'ﬁ'c—ﬁsf cosxstemas:-hoctumos de los
pantanos de Cé@el ; n~.,&:% | pozo petrolero,

IIII
debera reahzarsellllprefe alanes como vehiculos
\

z

propulsados aerolﬁi‘inarr
II H
|

it .I“ b | | ) .
Para eliminar el riesgo iabilidad y' sl da la Ptegndad fisica de

|
trabajadores, equill)os ‘

—— i 4
bebidas embnaga}\ es, debido a que cpalg interru PGTG lel pféceso de transporte
por algin 1nc1d¢nt}i‘s afedla-directimefite 10876 “ iy & rcun%gjﬁps a los canales

de accesos, p01 }9. cual ol . debewd -operar los ﬁﬁalanes cuando se

Asi mismo, sélo las perso.rm au-?ag%ddas deberan ﬁﬁr 70 maniobrar los chalanes
N f

adecuadamente y antes de iniciar la 0perac16n"ﬂJe un remolque, el conductor debera

cerciorarse de las buenas condiciones del chaldn para que emita el menor ruido

posible.
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El abastecimiento de los materiales y combustible deberdn ser los suficientes para
programar y efectuar periodos de abastecimientos y las partes del equipo que se
transporte hacia la localizaciéon donde habrdn de instalarse, deberdn colocarse en
orden para que no constituyan riesgos de contaminacién a las aguas de los canales

construidos como accesos.
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Para armar e instalar un equipo de perforacién de pozos petrolero, deberd contarse
con un instructivo a fin de no cometer errores que pudiesen propiciar fugas de
combustibles o exceso de ruidos y que podrian afectar o alterar el ambiente natural de
las zonas pantanosas. El citado instructivo deberd ser conocido y portado por todo el

personal especializado en armar los mencionados equipos de perforacion.
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8.7. Tratamiento y disposicion de reSIduos sélidos y llqu1dos provenientes de las
actividades de perforacion
Los residuos sélidos deberdn ser 6ptimamente separados en el drea de temblorinas y
transportados hasta un recipiente hermético para posteriormente ser llevados a centros
especializados para darle tratamiento por medio de calentamiento y el residuo
compactarlo en blocks que podrdn ser utilizados para obras publicas. En el drea de
almacenamiento de diesel, para controlar los escurrimientos de diesel provenientes de
las conexiones superficiales de donde se toman ciertas cantidades de diesel para usos
multiples, deben de estar dotadas de dispositivos que capten estos escurrimientos que
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en un momento dado pueden parecer insignificantes que al ser continuos pueden
provocar manchas aceitosas en la localizacién. Asimismo cuando los autotanques
lleguen a cargar de los tanques de diesel, las mangueras trasegadoras originan
escurrimientos que se van acumulando en el suelo de la localizacion, que al ser
constantes representan un riesgo de contaminacidn; para eliminar este riesgo es

necesario que dichas mangueras despues de haber terminado el trasiego de diesel se

re = :
Madquinas del“'ﬁa‘“ bl_;l;SEiﬁ-r.l interna. I_lu' staarealos eseurriniie _ Jhh“"1hidrocarburo se
i | . f )
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g ‘unfﬂién de este tanque

Celtﬁ quemado que se
desecha durante ﬂ nas"fde como el aceite

recuperado de Li}]ilramp A

El ruido puede amortiguarse de tres maneras:

I. Instalar un cabezal de un metro de didmetro a los escapes de los
motores de acuerdo a la ilustracién presentada en la Figura AS.

o

. Fijar por medio de tuercas y espdrragos a las bases de concreto de los
motores previamente construidos para eliminar las vibraciones.

J

. Instalar una caseta para todas las motores principales de fuerza con
ventilacion forzada en la parte superior, en el interior de la caseta
debera tener material corrugado para romper las ondas sonoras (Figura
A9).
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8.9. Construccion de lineas de descarga

En caso de resultar productivo el pozo perforado, se procederd a la construccion de la
linea de descarga, la cual de ser posible se aprovechard el canal o terraplén ya

construido con materiales productos del dragado.
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r \Q, 7 &,;:_ ﬂ.f?;ﬂ
[ - - - "kg’ II
El desmantelan‘k\‘ento Se efd | rgalizar «de Wnad mianera, progran da y en forma
\ ‘ ' fi

il
. [ s
simultanea para b;'mtar dio, /la restauracion se
i

|
realizara ellmmar\%lo tq que:'ll'esté presente en la
\ |

localizacion. Los #brr h9adol de drenes deberdn

permanecer debidg a
| ‘
en peligro de ex.g.inci

especies acudticas|pri

dueeidn de reptiles y anfibios
un:'-I edio de vida de
a de las partes de las

cadenas aliment'&'ﬁ:fs de lagta¥es’s _f Os drefies ¢l gua n"a calienta debido

8.11. Plan de contingencias o emergencias

El plan de contingencia que tiene Pemex Exploracién y Produccién consiste en una
serie de procedimientos y equipos que permiten en una determinada circunstancia de
riesgo ambiental provocado por posibles fugas de hidrocarburos, controlarlo y

recuperarlo en el menor tiempo posible y con una eficiencia total.
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IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1. Conclusiones

El objetivo del presente trabajo queda demostrado con las teorias de sustentabilidad y

areas de contacto agua,

S10t dewaoua en los pantanos

i

de Centla. Al "ﬁqarseﬂe meIo i

especies acuatdfjig/‘ e -coRfQrm

propias de la 'i‘eglon,

éé‘gnt -Iy diversidad de
aiicia de}zﬂﬁs migratorias y
b1l1dad:I ambiental y el

desarrollo de las anFt1V1
1 | B === ff
\ ..
| i rrer , I

Ecq'ilégico y Proteccién

I ,
ente ;ieas no impactadas

de
I

alizek@.pozos ductos y
uidos antg;xﬁjl 6 de agosto de

De acuerdo a lo elpeu
/]
al Ambiente, unal.,'[lrese

por actividades a*g,ltro la biosfera de los
Pantanos de Cq&ﬂ inc
estaciones de re ecc1o
1992, fecha del citado”*‘(;lecreto necesario redimensionar el drea que
ocupa dicha Reserva, ccl‘;\h\@ fitide que Lﬁs Ins CQP__ ' de Pemex anteriormente
citadas queden fuera de los limites de la reserva de la biosfera de los Pantanos de

Centla.

Las actividades de exploracién y extraccién de hidrocarburos en la reserva de la
Biosfera se pueden realizar en armonia con el ambiente. Los dragados benefician a la
biodiversidad acudtica presente en los pantanos. Los equipos de perforacion deberdn
de ser pintados de color verde. Los dragados deberdn ser construidos con direccion de
los escurrimientos naturales. Se puede disminuir la intensidad de ruido de las

maquinas por medio de casetas aislantes. El concreto impermeabilizado en la
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plataforma de perforacion elimina las posibilidades de infiltracion de contaminantes
al suelo. En la localizacién debe existir una presa de terracerfa para emergencias. Las

lagunas y los canales desaparecerdn con el tiempo por azolvamiento.

9.2. Recomendaciones

Concientizar a todo el g #corrstluccmn de accesos,

plataformas d«Tﬂﬁbt;foraefon:de_ ) ¢ déscal
de la 1mportan§1g},€jue' icne la preserve | medio am eﬂ&é{'el efecto en el

desarrollo de lawlda y laws

1 opb:;a Tnantemmlento

pantanos de Cenﬂ}q.
|
I'Hl

Supervisar el estxlicto ‘
I
dimensionamient?p c{

'(:esfa de exploracidn,

Vi

extraccion y condUﬁm 5 (de ﬁ"entla Tabasco y se

deberan venﬁcg&'lﬂ?s cu el d&gmnte durante las
'«-T
actividades de per‘fe(a(:lon
’ /
Prohibir estrictamente ai ewO‘QQ} que-- labora /f'rf_ " diversas actividades de
Exploracion, Perforacién vy Extracmon de \‘Eﬂﬂocdrburos capturar y traficar con

especies propias de la regioén e instalar los amortiguadores de ruido en el drea de

motores de acuerdo a la forma disefiada en este trabajo.

Una de las recomendaciones mds importantes es dar tratamiento al agua residual y
reutilizarla y responsabilizar al jefe de pozos de las anomalias que se detecten, e

introducir en los canales especies acudticas juveniles propias de la region.
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En la etapa final de la perforacion de pozos, se requiere medir el potencial del
yacimiento mediante desfogues, por lo cual se debe construir una presa para quema de

hidrocarburos, con bordos construidos con material acerado de 3 mm de espesor y 4

m de altura en la parte frontal.

Demostrar a las autoridades correspondientes, que una de las alternativas para evitar

;__.-:_ L} _.1"}' . -
que los pantanos de % S en pot/efectos. de -.A1mentac10n de los rios
-~ I ! - .
Usumacinta y Gr:ga“lvaf\ \ O S_Sear tilizados como viveros de

nerpos de agua

especies acuq@\ dg:b'ro R - de s Tntas” hi "’_'@—nergentes que

que proporciona} alimento a las aves v pueblos que habitan eq-"::los pantanos de
o / ]

I

.|'

eso|| en las actividades

Centla.

Dichos canales pl)drl’a

| — LT iy —
temporales de ex Ilora ? eCI0 ] "- 'de&ndo el modelo de
sustentabilidad ak}\aie

':it.}{l

Incorporacién de ya\én adodde gas maturdl presentes en la citada zona de

tesina.

reserva, para benef1c1o\\_ | Ty mex/ig_@nos,
el

N
"

apdo el procedimiento de

sustentabilidad ambiental T
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