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Villafuerte Aleman Elvia B. "Educacion ambiental para el manejo de residuos
solidos en el Centro Universitario Hispano Mexicano". Maestria en Ingenieria
Ambiental, Instituto de Ingenieria. Universidad Veracruzana. Asesora: M.l
Montes Carmona, M. E. Veracruz, México, 1999.

RESUMEN

La problematica de la contaminacion ambiental no se encuentra de manera
global desligando las actividades cotidianas como modificadores de la naturaleza,
es por ello la necesidad ‘de relacionar.a,los hombres como los responsables
directos en la solucién dée las mismos, por 10 'que debemas conocer lo que sucede
en nuestro entorno.-€ | involuerarnos. La educacionicomo parte medular de la
dialéctica social .comienza-a-tomar-en-cuenta_la“"Educacion. Ambiental" como
fragmento integral.que conlleve a una-calidad-de vida, sin.embargo en la mayoria
de las instituciones de nivel superior no se considera necesaria'en la formacion de
sus profesionales.

Se implementd un pregrama de educacion ambiental dirigido a docentes y
alumnos del Centro Universitario Hispano Mexicano para generar un cambio de
conducta con respecto a.péduccion y.clasificacion de stiS‘residuos solidos

La institucién educativaen donde se llevéia investigacion se encuentra en el
puerto de Veracruz, inicio_en 1993 con eknombre de Centro Universitario Hispano
Mexicano, con ufia poblacion de 427, estudiantes ly 65 docentes, ofreciendo
licenciaturas humanisticasy'maestrias.

La investigacion dio, gomo-resultadol.qué los.€onotimientos'de la comunidad
CUHM eran nulos. o escaspos debido a que-durante’ su formacién no habian
cursado la asignatura. de edutacionr ambiental “no“existe en la institucion una
conducta de enfoque ambientalista-y“carecen-de medidas adecuadas para la
disposicion y almacenamiento-temporal de sus residuds solidos municipales. Se
genera 0.037kg alumno™ d™-con tn peso voluriétrico-promedio es de 146 kg. m™
, predominando subproductos con la vocacion de materiales reciclables y un
escaso contenido de materia organica.

Después de la campanfa realizada se encontrd que los alumnos demuestran
interés por la participacién en este tipo de actividades lograndose el grado de
sensibilizacion en la comunidad, estableciéndose la campafa de manera
permanente en la institucion.

Este trabajo fue realizado en las instalaciones del Centro Universitario
Hispano Mexicano.
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Villafuerte Aleman Elvia B. "Environmental education for the solid disposals
in the Centro Universitario Hispano Mexicano". Environmental Engineering
Department, Engineering Institute. Veracruz University. Thesis Supervisor:
M.l. Montes Carmona M. E. Veracruz, México, 1999.

ABSTRACT

4

The problems related-to environmental pollution-has not been considered in
an integreted mamner and-without taking into_account 'the daily activities of the
society. This is the‘'mainiy-reéason why the human being'to be considered the main
responsible in.the solution-of-the-envirorimental pollution, this’is the main reason
why the society his to be aware and-involved an the actual-situation environmental.

The researchs work was ‘based @ programe of environmental education
towards the students|and teachers mostly loking-fora change of actitude on the
reduction and clasification of selid-disposols.

The research conducted ‘at.the' Centro Unwersitario Hispano Mexicano,
located at Veracruz port atithe beging of 1993, The.survey was applied to 407
students and 65 teachers; wnich are mostly involvedson the Bsc humanistic and
Msc degrees.

The survey results.shows that the CUHM community did'nt have knodledge,
at all related to’ enviromental*practice-and_réduction;sand the.main reason of this
was that a none subjet related to environmental education was encluded in the
curricula program. All this cemplemented Withmnosactivities or programs by the local
anthories for a temporaly storage of solid.disposals. Others results shows were the
levels of 0.037 kg student -day™ , with a density.average of 146 kg m>, with a no-
recycle material and minim:erganic material contents:

The students after the campain shows a great amount of interest to be
involved in such programs and as a result of that a permanent handle disposals a
stablished at CUHM.

This experimental work was conducted in the Centro Universitario Hispano
Mexicano .
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I. INTRODUCCION

La problematica ambiental es actualmente una de las mayores alarmas que ha
empezado a sonar para la supervivencia de la raza humana, ya que se ven cada
vez mas agudizadas las diferentes cuestiones de contaminacion, ante lo cual se han
dado un sin numero de investigaciones para la resolucion de las mismas, asi como
las normatividades que regulen las actividades que deriven del crecimiento
poblacional.

Dentro de dichas medidas se han realizado tratados internacionales en donde el
compromiso de la preservacion del ambiente es necesario para el desarrollo de una
sociedad sustentable,~Sin-embargo,” es ‘evidente. que no se han obtenido las
respuestas esperadas sobre.das medidas de solucion para los problemas del medio
ambiente, a pesar de-conocer:|la-mayoria de los_factores. que producen dichos
estragos ambiéntales; ta poblacion €n‘general fos desconoce-viéndose ajenos a los
mismos. -

La ciencia) tecnologia-y-sociedad-‘no‘han-‘crecido a la/par con los recursos
naturales, creandose también un distanciamiento-entre las disciplinas tecnolégicas y
humanisticas por lo gueres necesario establecer un vinculo eritre ambos.

Ante la necesidad de crear una conciencia ambiental en los seres humanos, se
da como una estrategia.para-un desarrollo ‘sustentable la educacion ambiental, en
vitud de que es la | educacion-la’/que puede  determinar la dialéctica social,
pudiendo asi alcanzar calidad de vida.

La compresign que tiere la-influencia de las’cemplejas | actividades cotidianas
del desarrollo sabre la naturaleza apenas ha comenzado a sef-de mayor relevancia,
ya que la problematica ambiental se-visualiza, de manera giobal, pues se considera
desde una visién en“macro "y dificilmente yen-el” ambito” personal, por lo que los
ciudadanos de hoy en dia-no_se ven-de-manera.directa como participes de dichos
trastornos ambientales, 'desligando las-actividades.‘cotidianas como modificadores
de la naturaleza.

Es por ello la necesidad de relacionar los problemas ambientales con la
participacién de los hombres como los responsables directos en la solucion de los
mismos, y no como espectadores en donde la solucién se encuentra en manos de
otros, por lo que todos debemos conocer lo que sucede en nuestro entorno e
involucrarnos.

La ingenieria ambiental ademas de generar tecnologias adecuadas para los
problemas ambientales debe también propiciar los enlaces entre las alternativas
adecuadas y la sociedad en general, pues sin su colaboraciéon hasta las mas
avanzadas tecnologias serian inutiles.
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Il. SITUACION PROBLEMATICA

Los problemas de contaminacion que aquejan actualmente a nuestra sociedad
ha propiciado como medida correctiva la creacién de reglamentacion que rijan las
actividades consecuentes del desarrollo urbano. La formacion de especialistas para
la solucion de problemas ambientales se ha fijado como una de las prioridades para
nuestro pais, debido a las necesidades actuales de globalizacion que exigen a
México tecnologias limpias para el desarrollo de una sociedad sustentable.

Sin embargo la complejidad de- los, factores que se involucran en deterioro
ambiental hacen que la sclucion a.estos problemas:no guede unicamente en manos
de los especialistas, | sino.gue -es necesario“propiciar efectos sinérgicos en los
diferentes sectores de la-scCiedad que den'come resuitados la mejora del ambiente.

Por lo que_a/los ingenieros-ambientales-se les-sumd-una tarea mas, la de
involucrar a los sectores respansables en las itecnologias/ adecuadas para la
solucion de los/ problemas"de contaminacién—para eumplir ¢on las metas fijadas
abandonando la'utopia-de las mismas, ya que el-deterioro ambiental es el resultado
de la accion de todos|

La educacién come-parte.medular de la dialécticassocial comienza a tomar en
cuenta a la "EducacidngAmbiental” .comorun-fragmento-de |la formacion integral que
conlleve a una mejor,_calidad de—vida,.considerandese que para el logro de esa
calidad de vida 'se encuenhtra-la—calidad del- medio_ambiente, he ahi una de las
estrategias para |gs espetialistas-ambientales en fa_mitigacion y correcciéon de los
problemas de contaminacién:

Sin embargo, en la mayoerida de.lasrinstitucienes educativas el tomar un enfoque
ambiental se considera innecésdria.pues.aun-no-se encuentra en el marco educativo
reglamentario como parte-del perfil de sus egresados, lo cual ha generado un
problema ya que el secter' preductivo, demanda-como uno de los rubros mas
apremiantes, pues se quejan de la carencia de conocimientos que poseen los
contratados de las repercusiones de cada una de las acciones en nuestro entorno y
por ende, en nosotros mismos, asi como las normatividades y megatendencias
actuales.

Es precisamente en el sector educativo en donde la carencia de dichos
conocimientos, habilidades, conductas y valores ambientales se hacen mas
palpables. Desde que entramos a una institucion educativa, e incluso a un aula es
posible vislumbrar la carencia de una Educacién Ambiental (E.A.), lo cual va desde
la parte administrativa hasta los recursos docentes, repercutiendo directamente en
la formacién del alumno, por carecer de mecanismos de apoyo para la difusion de
dichos conocimientos basicos que de esta manera se fomente y promueva en ellos

la preservacion del Ambiente.
2
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La educacion ambiental no se limita Unicamente al campo de la educacion
formal, sino se conforma por los diferentes medios de la educaciéon informal, como
son la radio, television, conferencias, etc. pues la transmisiéon de valores, conductas
y actitudes es extraordinariamente amplio. Por ello se explica la relevancia que
comienzan a prestarle los gobiernos, municipios, grupos sociales, y principalmente
el sector productivo.

Dada la importancia de la formacion de individuos en los cuales se encontrara
la toma de decisiones y la injerencia que tiene el sector educativo, la educacion
ambiental en las instituciones escolarés se convierte en una de las alternativas mas
viables en el logro de-~actividades para’ incorporar. la.dimensién ambiental en las
carreras, para que en, el desarrollo de su-practica -profesional prevengan y
disminuyan los impactos.-ambientales—negativos; _los cuales repercutiran en el
ambiente.

El Centrg-UniversitariopHispano Mexicandcamao parte’ /de su formacion de
profesionales con calidad. humana' altamenhte' capacitados’ de acuerdo a las
necesidades del mundo,futuro reconoce la necesidad de|involucrar durante su labor
la dimension ambiental~dentrg 'de su filosoffa institucional como compromiso a
nuestro México y'del mundo de|as futuras generaciones.

Hi- MARCO DE REFERENCIA

La E.A. desde 1960 és vislumbrada.como una/ estrategia para llegar a la
preservacion def-equilibrie”ecologico mundial,-por, 16./que se-econsidera como parte
elemental del desarrollo de“sogiedades-sustentables, que conlleve a una palpable
calidad de vida. Por €llo, internacionalmente varios paises incluyendo México, se
han comprometido en tratados de planes—y alternativas en educaciéon ambiental,
ademas de quedar definidas las normatividades que rigen las actividades como
producto del cambiante mundo techelogico:

Por lo cual se han comenzado a deliberar sobre algunas reformas en el sector
educativo con la finalidad de lograr la educacion integral, que genere la formacion
de individuos con enfoque ambientalista, mediante la reconversién ambiental de la
curricula.

Las instituciones educativas involucradas en la educacién ambiental no deben
limitarse solo a los niveles de educacién basica en donde la formacion ambiental
debe ser obligatoria, sino que es también en las escuelas de educacién superior en
donde el enfoque ambiental en su desarrollo profesional debe considerarse, ya que
serén en ellos en los que se encuentren las tomas de decisiones.
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Cabe destacar que actualmente se han involucrado escuelas de educacion
superior en la educacién ambiental aunque se han enfocado a las areas
tecnologicas manteniéndose al margen las del area de humanidades, o bien en
algunos casos han trabajado en proyectos piloto de manera aislada.

Naisbitt y Auburdene destacan que uno de los rubros que sefala el sector
productivo entre las necesidades prioritarias actualmente es la demanda de
personal que posea una vision integral del ambiente y su ejercicio profesional, ya
gue una de las tendencias iniciadas en los afios ochentas que se han visto mas
enfatizada en los ultimos tiempos es la preocupaciéon mundial por cuidar el ambiente
por lo cual la concientizacién_de nuestras accionescon relacion a los recursos
naturales se concibe como-una-necesidad. (Guillen-FedroC., 1996).

3.1 Antecedentes insfitucionales

La institucion edueativa en donde se llevd a,cabo el presente estudio es
privada y da inicio el 20rde agosto de 1993 en el puerto de Veracruz con el nombre
de Centro Universitarie'Hispano Mexicano con las_licenciaturas de Informatica
Administrativa y Mercadotecnia.

En agosto de 1994=se incorpora ja Licenciatura.en Contaduria Publica y en
agosto de 1995 la.Licenciatura-de -Comunicacion |y, Publicidad, en septiembre de
1996 se inician la;Maestria. en Educacién, la cual 'es ia plataforma para sustentar el
proyecto educative CUHM (Centro-Universitario Hispano Mexicano) y la maestria en
administraciéon .¢on la “ &specialidad |en_alta” direcciéon en’ mercadotecnia, en
informatica administrativa y.finanzas:

Como una institucién—cuyo compromiso es-la formacién de profesionistas
capaces de reflexionar y ‘@bordar.a través de estrategias sistematicas los objetos de
estudio propios de las disciplinas-'que'-imparte, la universidad cuenta con un
asesoramiento continuo de los docentes y coordinadores permitiendo al alumnado
implementar acercamientos a la construccion del conocimiento y el fortalecimiento
de sus habilidades profesionales.

En las lineas de formacion de sus egresados se encuentran establecidos los
aspectos: humano, valores, actitudes, habilidades, liderazgo, relaciones humanas,
conocimientos y de tecnologia de vanguardia para satisfacer las necesidades
contemporaneas en que vivimos, todos ellos inmersos en el plan académico de su
estructura curricular de las diferentes areas.

La universidad ha implementado de manera permanente el “Sistema de

Desarrollo del CUHM”, con el objetivo de cuestionar los modelos educativos
4
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ensayados hasta hoy en dia, en un intento por rescatar sus aciertos y superar sus
deficiencias, para perfilar la propuesta de un nuevo modelo acorde con la realidad
que enfrenta el profesionista en los albores del siglo XXI, por lo que se encuentra la
universidad en constantes reformas que involucran la seccién administrativa, mapa
curricular y tendencias institucionales, todas ellas en convergencia con las
necesidades externas.

Los objetivos del proyecto de desarrollo del sistema CUHM son el de
fundamentarlo bajo los requerimientos de las instituciones de educacioén superior,
disponer de instrumentos eficaces a través de los cuales se transmita este sistema a
todos y cada uno de los integrantes de la comunidad, aplicar un programa de
induccién que garantice tanto’ el cumplimiento del-sistema la identificacion y sentido
de pertenencia al CUHM, asi-como asegurar.ia verificacion del cumplimiento del
mismo a través del cohtrol.y-monitoreo-permanente’'de su.aplicaciéon, en todas y
cada una de sus facetas.

Para cuniplir su [compremiso] el CUHMopera a“lo largo de la formacion del
alumnado de forma planeada ‘proyectos _semestralés, propios de su disciplina, de
diversa complejidad | cop, relacion al nivel educativo lque posea el alumno. Los
trabajos semestrales son-elaborados de forma‘individual o colectiva dependiendo de
los alcances y tipos desestudios a realizarse, permitiendo con ello, la formacion de
equipos que establezcan —expériencias- de sorganizacion, interaccion grupal,
iIntercambio de informacion;-distribucion de tareas,| etc._Que favorecen la adaptacién
del estudiante al \ncursionar en suproximo ejerciciolprofesional.

Los proyectos de. inyestigacion incluyen/ trabajos de investigacion basica y
aplicada, a través| de estudios documentales,descriptivos, gausales y propositivos.
Los productos 'sen evaluadgs»y-presentados al'final del semestre para analizar su
perspectiva, la estrategia'metodoldgica-empleada y-profundidad de las aportaciones
logradas. Dichos programas pueden-mantener-un’seguimiento durante los siguientes
semestres, de tal forma.que las tematicas-se aborden. en mayor profundidad.

3.2 Ubicacion del Area de Estudio

El CUHM se encuentra situado en el Puerto de Veracruz, México en una zona
completamente urbanizada, contando con todos los servicios de luz, agua,
alcantarillado, teléfono y limpia publica, en la calle Ermnesto Dominguez No.111 entre
Washington y Colén como se muestra a continuacion en la Fig. No.1
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CRISTOBAL § COLON
N
CENTRO um@mluo
HISPANO MEXICANO
WASHINTONG

Ernesto Dominguez No. 111
H.-Veracruz, Ver.
Tel. (29) 3568 22, 3557.33
Internet: http:/ /www.cuhm.mx

Fig. No. 1 Ubicacién del. Centro-Universitario-Hispano Mexicano

3.3 Descripcién del CUHM

En el aspecto de recursos tecnoldgico, actualmente cuenta con 52 unidades de
computo con software actualizado, servicio de internet con enlace digital con
UNINET kb, lo que le permite una comunicaciéon nacional e internacional por
paginas WEB. En cuanto a medios audiovisuales se tiene equipo audiovisual de
produccion y video, sonido digital y postproduccién de video digital.

Se realizan actividades de produccion de spots, programas radiofénicos y
transmision de radio a escala internacional via Internet, produccion de programas
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de TV, producciéon de comerciales, de promocionales de programas didacticos y
culturales.

El Centro Universitario Hispano Mexicano realizé estudios de encuestas con
el sector productivo y, en base a las necesidades del mismo se actualizaron los
programas de estudio, con la finalidad de otorgar la formacion integral de sus
egresados. Actualmente la institucién cuenta con una poblacion de 427 estudiantes
en turno vespertino, 3 de personal administrativo, 65 docentes, 5 técnicos
profesionales y 4 personas en el area de intendencia y mantenimiento. En la Fig.
No.2 se‘pueden observar la universidad y algunas de sus instalaciones.
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3.4 Filosofia del Modelo Educativo CUHM

El Centro Universitario Hispano Mexicano pretende formar profesionales
capaces de preveer, enfrentarse y dar soluciones a los problemas sociales,
presentes y futuros, dentro de un marco de valores fundamentales en la tradicion
humanista. De ahi su caracter prospectivo, basado en la traspolacién que se hace al
presente del escenario futuro deseable para el género humano en general y para la
sociedad mexicana en lo particular, para el arribo de la institucion al tercer milenio.

¥

La finalidad educativa -que ‘la’ institucién._propone es formar personas
armoénicamente integradas. Cori-€l proposito'de explicar esta finalidad, es necesario
partir de la idea de‘que el-hambre es.un ser parciagimente carente e inacabado, que
en el transcursc-de su-vida deber desarrollarse- para: buscar, la plenitud de su
naturaleza.

A partir de'la anterior se retomai eliconcepto de potencial, entendido como lo
que esta ahi en un ser que puede ser realizada, es decir| que puede convertir a un
individuo en una persona.arménicamente integrada. Esto nos lleva a considerar que
una persona es |multifagética,={nica e .irrepetible, *fin’ en si mismas y por ello
merecedora de todo respeto, 1o -que nas hace concebirfla como una unidad. De este
concepto se desprende Ia,necesidad de que laeducaeion de la persona sea integral.

Como consegcueneia; el CUHM concibé a sus estudiantes en su calidad
humana como futyros'profesionales; investigadores' yydocentes de alto nivel, cuya
formacion apunta- hacia'la“consalidacion’del desarroilo; humano y profesional, en
beneficio de una-transformacion-social que“contribuya a los fineés mas nobles de la
humanidad. (Ramirez Llaca:1997)

Dentro de la filosofia institucional™se-realizan las Actividades CUHM, que
consisten en diferentes proyectos sociales medjanté los cuales se optimiza el
desarrollo y aplicaciéon de-fos conocimientosy habilidades que los alumnos han
logrado durante su formacién académica, dandoles la oportunidad de desarrollar de
manera practica lo aprendido y vincularlos a la vez de esta manera con los
problemas reales de la sociedad.

Siendo la contaminacién uno de estos problemas que aquejan a nuestro puerto
el enfoque ambiental en la formacidn de los profesionales de la universidad se pudo
retomar mediante las actividades CUHM antes mencionadas.

Ademas la institucion realiza cursos de capacitaciéon constante a su personal
docente y administrativo, en donde la peticion por los conocimientos inherentes a las
acciones y su repercusion al medio ambiente forman parte de la demanda de los

beneficiarios.
8
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La presente propuesta se realiza con la intencién de que sea de utilidad para
aquellas personas interesadas en el reto de lograr una educacion ambiental
integradora como respuesta para disminuir el deterioro ambiental y la supervivencia
de la propia raza humana.

IV. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

4.1 La problematica‘ambiental-actual

Actualmente se escucha-mas. que-la-contaminacion-es ui-problema que crece
dia con dia, los_problemas de alteracion del aire, agua, y. $uelo ya comienzan a
presentarse cofr-tuentas] mds’ grandes para nosotros| mismos, y por lo cual
representan uno'de |os, mayores-retosta-enfrentarsetanto para los especialistas
como para la humanidaden general.

Nuestro planeta esta conformado en su mayor-parte por €l agua, la cual ha sido
en gran parte alterada en su naturaleza fisica, quimiea-y bialdgica, principalmente
por la idea que nos hemos creadeo de~que-et-mar, lagos y'lagunas son grandes
basureros y de que losprios constituyen.un medio rapido y barato para deshacerse
de toda clase de desperdicios, 10 que ha{ocasionado fa-contaminacion universal de
las aguas tal come senala*Arana (1991).

Son multiples los investigadores guie"haniestudiado el grado de contaminacion
que se tiene en los diferentes-cuerpos.de-'‘agua y son realmente alarmantes los
resultados, ya que ademas-de-los problemas ocasionados en el mar por derrames
accidentales de ciertos sectores“industriales, Jos problemas se agudizan a causa
sobre todo de los desechos domésticos de las poblaciones costeras, asi como de los
que llegan por la desembocadura de los rios cargados de aguas putrefactas y
desechos agricolas e industriales.

La contaminacion en los cuerpos de agua llega también a alterar las
caracteristicas del suelo, aunandose a ello las actividades realizadas por el hombre
como son la urbanizacién, manejo inadecuado de residuos, productos quimicos para
el desarrollo de la agricultura, explotaciones subterraneas, entre otras. Todas ellas a
su vez repercuten tarde o temprano en los cuerpos de agua aumentando su efecto
sinérgico de alteracion en la naturaleza.
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Con relacion a la contaminacidn atmosférica, los analisis del aire han
demostrado que cada dia se integran a la lista de los componentes de aire
numerosos compuestos sintéticos, los principales aportes de contaminacién son las
realizadas por fuentes de procesos de sintesis quimica, procesos de fundicién y
operaciones de conversion de energia (Enkerlin et al., 1997).

La contaminacion del suelo ha recibido menos atencion que la contaminacion
del aire y de los cuerpos de agua. En muchos casos, los métodos utilizados para el
control de la contaminacién del aire y del agua son responsables de contaminar el
suelo. Una forma de clasificar la contaminacion del suelo es la siguiente, segun lo
senala dicho autor:

1) Pot aplicaciéndireeta de quimicos-tates como plaguicidas y
fertilizantes

2) Por-disposicion-deresiduos-antropogenicos

3) Por derrames accidentales

4) Por depasicion de contaminantes atmosfericos.

Los trastornos qcasionados—a |a -naturaleza=han llegado a terminar con
ecosistemas completos-dichos frastornos se revierte en el género humano con
serios problemas de salud pubtica. Por ello'se ha dade la tarea de la formacion de
especialistas ambientales para“la_soluciona estosS problemas estableciéndose
tecnologias alterrjativas-para la solucion de |0S mismos o bien mitigar los efectos de
las acciones humanas, fljandose mecanismos ‘de tratamientos segun sea el caso.

Las tecnolegias alternativas en algunos cases llegan a'ser de costos elevados
como medidas estratégicas-de preservacion.del ambiente ya.que en gran proporcion
requieren de una gran cantidad.de mano 'de-@bra-para el-desarrollo de las mismas,
(como ocurre con los residuos sélidos) para-dar pie a manufacturas alternas en su
manejo, equipos de alto costo, o bien las .estrategias fijadas requieren de la
colaboracion de todos para frenar.e! deterioro ambiental y es ahi en donde muchas
de ellas fracasan, por no tener el puente que enlace el avance tecnolégico y la
sociedad.

El ambiente en que vivimos, cada vez mas humano y mas artificial, nos obliga a
conocer y comprender la estructura, funcionamiento y evolucién del ambiente fisico y
quimico de la naturaleza; ella sigue siendo hospitalaria y tiene mucho aun que
ensenarnos y nosotros mucho que aprender (Cano citado por Enkerlin et al , 1970)
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4.2 El sistema educativo mexicano y la educacién ambiental

El papel de la educacién en México desde la época revolucionaria ha sido vista
como generadora de la equidad econdmica y el motor del desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais.

Actualmente se considera a la educacion como percatacién y curiosidad
intelectual por todo lo que ocurre en la tierra y la consiguiente busqueda por
satisfacer tal curiosidad. Mediante la educacién en tal sentido, el hombre puede ir
mas alla de las limitaciones que. las practicas conservadoras imponen al
pensamiento y a la accion; el-concepto’ de 'educacion se amplia de su connotacion
de socializacién a la‘idea’de frascendencia. (Bowen, 1€96)

Una conceépcion avanzada- de—educacion-se encuenira en las teorias
contemporaneas_de la reprocduccidn o-correspondencia de’los autores Bourdieu-
Passeron; 1970; Bowles-Gintis; 1976: Altheser;1971; Baudelot y Establet; 1971, en
las cuales el énfasis| radica preciSamente—erta fineién social reproductora de la
educacion, en el sentidosideoldgico; a la imposicién del arbitrario cultural de la clase
dominante, o el! establecimiente de redes.de escolarizacion diferenciadas de
acuerdo al origen de clase; (Alba A y Viasca ,1997)

Estas teorias, sibienhan realizado valiosas contrbuciones para comprender la
funcion social de/la educacion, -muestran. limites conceptuales determinantes para
entender las posibilidades de |a-edacacion ante unaitarea como la que se plantea la
E.A., tarea que incluye da fransformacién de la conciencia ien las nuevas y en las
actuales generacipnes'y.la formacién de cosmoyisienes y valores distintos en las
generaciones verideras; estayes, en una funcién'secial de la educacién centrada en
el cambio y la transformacién.més/quesenila reproduccion social.

Gonzalez Jaime (1997%)..hace alusion que corresponde a los propios actores
del ambito escolar, directivos, docentes; alumnos,-padres de familia y comunidad,
participar en la construccion de condiciones adecuadas para ejercer una labor
formativa acorde con los principios de la E.A.

La escuela no tiene el monopolio de la educacidn pero es la unica que se
define por la responsabilidad de ensefar conocimientos legitimados por el interés
publico, adecuados a las necesidades de la sociedad interpretadas con equidad y si
esto no lo hace el maestro; no lo hace nadie.

En el Art. 2° de la Ley General de Educacion se establece que: La educacién

es un medio fundamental para adquirir transmitir y acrecentar la cultura; es proceso
permanente que contribuye al desarrollo del individuo y a la transformaciéon de la
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sociedad, y es factor determinante para la adquisiciéon de conocimientos para formar
al hombre de manera que tenga sentido de solidaridad.

En dicha ley en el Art. 7, Fracc. VIl también se encuentra sefialado en cuanto
al fomento de actitudes que estimulen la investigacién y la innovacion cientificas y
tecnologias que se debe:

Fracc. XI. Hacer conciencia de la necesidad de aprovechamiento racional de
los recursos naturales y de la proteccion del ambiente, y

Fracc. XIl. Fomentar actitudes solidarias y positivas hacia el trabajo, el ahorro y
el bienestar general.

La E.A. como un.proteso-donde el individuo-tema conciencia de su realidad
global, permitiéndole evaluar-las refacicnies de interdependencia existentes entre la
sociedad y su medio natural y que, si bien no es gestora,de fos procesos de cambio
social, si cumplesu papel fundamental ‘como agente, fortalecedor y catalizador de
dichos procesos|transformadores—(Andrade-Dora; 1989)

Establece 3 lineas*de accion de la E.A.; formal-nao formal y capacitacion. En
cuanto a la educacionsformal:- se refiere a: la conceriacion de acciones con los
organismos encargados-de la-instrumentacion_de las propuestas que se construyen
como resultado de los,estudios de.diagnéstico en cada nivel y la vinculaciéon con
universidades y centros de educacion /superior_para promover la apertura de nuevas
posibilidades profesionales.

La educacion no formal'se ha.quedadosa cargd-de’las ifistituciones de caracter
social sin seguir-metodologiaypredeterminadas; en,tanto que-en la capacitacion se
ha considerado como una‘disciplind para;iosyéspecialistas del area técnica, o bien
para aquellas personas que-se-ven involucrados directamente en la toma de
decisiones en el ambito {aberal.

Hoy en dia la Red Latinoamericana y del Caribe de Formacién Ambiental se ha
consolidado definitivamente; se cred un fondo fiduciario con aportaciones voluntarias
de los paises que lo firman; se apoya en Comités Académicos Nacionales integrados
por representantes de instituciones nacionales de investigacion y educacion el
desarrollo de programas y actividades de formacion, investigacién y capacitacion en
las diferentes tematicas ambientales, para incorporar al Programa Red. En México el
Comité Académico lo forman representantes de ANUIES, CONACyT, CINVESTAV,
UAM, IPN (PIMADI), Universidad Autonoma de Chapingo, SEP y UNAM.
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4.3 La universidad y la Educacion Ambiental

Actualmente en México encontramos solo algunas instituciones de educacion
superior que han tratado de comprometerse un poco mas con la E.A, la formacion
ambiental en el sistema universitario enfrenta varios desafios interesantes:

El relacionado con la investigacion que remite a conocer de qué forma puede
incorporarse la dimensidon ambiental a la l6gica interna que caracteriza cada campo
profesional en lo particular, toda vez que en esta tarea no existen las recetas
universales. Esto es mas. -importante sobre todo' para las carreras sociales y
humanisticas que hari sido“las mas resistentes—para comprometerse con lo
ambiental, aunque-aun-!¢-siguen-viendo ajeno.

Esta investigacién podria apoyar también la creacion de @reas de interfase entre
los diferentes campos cientificos, para responder.a-las-nuevas necesidades como la
economia ambigntal y |as tecnologias derivadas de la investigacion de los recursos
genéticos y de los cambios globales, por mencionar algunos.

Es importante destacar que dichas’ areas..de| interfase se ven como
eminentemente necesarias ya que 'no debe degeoncebirse a los sistemas
universitarios como ¢ampos:cientificas 'individuales, sésgados a los otros ramos
puesto que no les correspande, sine deben-de converger en |las realidades sociales
y exigencias actudles |de.Un mundo-contemporaneo erndonde los problemas son una
amalgama diversa de factores—que requiere/de 1a/colaboracion de los diferentes
especialistas para 'su sotucién.

La formacidéri de unanleva cultura ambiental fie/se consigue unicamente con el
fortalecimiento curricular a-rivel del asignaturas;.se precisa una transformacion de
los estilos de aprendizaje, metodolégicamente hablando, existentes en las carreras y
que le otorgan especificidad-a.la apropiacion del conecimiento.

Aunado a un clamor que vierie expresarndose desde hace tiempo, la dimensién
ambiental puede contribuir significativamente a propiciar un mayor vinculo entre las
universidades y las necesidades nacionales, con la defensa de nuestro patrimonio
natural, con la consecucion de una mejor calidad de vida y con la construccién de
nuestro proyecto como nacién en un momento histérico de &lgidas y rapidas
transiciones mundiales.

Particularmente para la educacion superior, en 1985 se realiz6 en Bogota el
Seminario: Universidad y Medio Ambiente en América Latina y el Caribe, donde se
analiz6 el importante papel que desemperian las universidades en los procesos de
desarrollo y, por lo mismo, el imperativo de vincular la educacion superior con la
tematica ambiental.
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Es ahi en donde se establece que las universidades constituyen organismos
vivos y actuales, generadores y catalizadores de procesos integrados al cuerpo
social, desde la actividad tradicional de produccién y transmision del conocimiento,
hasta la practica sistematica de transformacién continua de la realidad. Es una
presencia deliberante y un espacio democratico propios del quehacer social en
todas sus expresiones y manifestaciones.

El ambiente de nuestro pais debe entenderse como un potencial para un
desarrollo alternativo a partir de la movilizacion de los recursos humanos,
ecolégicos, culturales y gnoseolégicos de la region para dar sentido y fuerza
productiva a una racionalidad ambiental de desarrollo igualitario, mas productivo y
sostenible a largo plazo.-Ello implica rld necesidad,.de implementar estrategias
operativas para la incorporacion de la dimensién.ambiental en las universidades.

4.4 Educacion ambiental y el desairollo sustentable

Las referencias acerca de la Educacion Ambiental |a realiza Boardman (1981),
asegura que la.UNESCO se habia interesado-porla educgcion ambiental desde
muchos afos antes| en 1948 -habia establecido uha Coniisiéon de Educacion, y
durante 1950 habia hechao varios intentos-para apliearla, tratando de incluirla en los
programas de las escuelas, coiegios tecnologicos-ymuaniversidades. A partir de esta
fecha se han dado diversas concepciones referentealo que es E.A, de acuerdo a la
evolucion que ha presentado y'los eventos de mayor relevancia se mencionan los
que a continuacion se presentari.

En la década dey . 1960-1970 empez0 a darse_un gran interés por el medio
ambiente de parte de lagOrganizacion de.das Naciomes Unidas (ONU) y en 1972,
durante la Conferencia“deEstocolmo, se.réeunieron los répresentantes de 110
gobiernos para buscar la formarde deténer elicreciente deterioro ambiental. De dicho
evento resultd la creacidén del-Programa-de-1as Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) y la elaberacion del Plan de-accidn para el Medio Humano, que
en sus recomendaciones 96y 97:hace particular referencia a la educacién ambiental
como medio para conservar la naturaleza.

Esta idea de E.A. se complementa con lo destacado por el autor Guillen Fedro
Carlos (1996) considera que los origenes de la E.A. se encuentran en las
preocupaciones conservacionistas que proponian la inefectibilidad de los recursos y
condenaban a un desarrollo cero a los paises del sur. Sin embargo, pronto quedo
claro que la conservacion por si misma era inaceptable en momentos en que se
condenaba la devastacion de los recursos por individuos que no tenian otra
alternativa de sobrevivencia. En ese contexto se concibe como una dimensiéon que
se debe integrar en las propuestas educativas dirigidas a la sociedad.

La definiciéon de UNESCO incluia como algunas de las necesidades de la E.A.
las de reconocer valores, aclarar conceptos y fomentar actitudes y aptitudes, esto
14
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con el fin de comprender apreciar las interrelaciones entre el hombre, la cultura y el
medio.

Concebir la relacion del hombre con el medio desde la perspectiva del
desarrollo sustentable permite pensar soluciones a largo plazo, ya que desde esta
postura el desarrollo debe permitir satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias.

La conservaciéon y educacion ambiental estan estrechamente vinculadas; la
primera aporta el conocimiento y los conceptos para el uso sostenido de los
recursos, en tanto, que la segunda. prepara.-el camino para que tales
recomendaciones sean asimitadas y llevadas a-lapractica-(PNUMA, 1991)

La educacién ambiental-eh su coneepcicn*mas-alta consiste en "cambiar los
enfoques, las|actitudes y los comportamientos ‘humanos' jpara lograr la gestion
racional del medio ‘ambiente._La_educacion_ambiental se concibe como un medio
para lograr una,mejor calidad de vida para el hombre en un ambiente mas sano.
(UNESCO, 1980)

La educacion ambiental - para una sociedad | sustentable equitativa es un
proceso de aprendizaje permanente, basado en el respeto para todas las formas de
vida. Una educacion de-este tipo-afirma/valoresy agciones que contribuyen con la
transformacion humanamysocial y:conrla preservacion-geoldgica. Dicha definicion se
dio en 1992 en Ri® en el Tratado-de-Educacién-Ambiental para las Sociedades.

Es evidente que laieducacion-ambiental incluye«la practica de tomar decisiones
y formular un cédigo de eomportamientolrespecto’aicuestiones que conciernen a la
calidad ambientai, tal como'|olsefiala Vazquez (1993)

Sin embargo, Enkerlin y Madero (1997)-describen que la educacién ambiental
es un proceso por el cualsas personas llegan-a=cuestionar su relacién con el
ambiente y a comprender-el impacto que sus acciones tienen en los sistemas
naturales que los rodean.

Mditiples reuniones en la década de 1980 pusieron de manifiesto que la
Educacion Ambiental debe tender a concientizar, informar, transmitir conocimientos,
desarrollar destrezas y aptitudes, promover valores, habilitar en la resoluciéon de
problemas, definir criterios o normas de actuacién y orientar los procesos de toma de
decisiones en un marco donde la calidad del ambiente es parte consubstancial de
los mas elementales derechos vitales (Barrera, 1997).

La solucién de la problematica ambiental, esta muy ligada al comportamiento
aprendido por el individuo, como sefiala Gutiérrez (1997). Este autor indica que un
cambio de actitudes conlleva a un cambio de habitos conscientes que son dificiles
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de realizar en contra del fruto de generaciones y es el verdadero reto de la
educacién ambiental.

En la conferencia mundial sobre la educacién superior y el desarrollo humano
sostenible se enfatizo que la ciencia y la tecnologia actualmente favorecen la vida
humana al tiempo que sus subproductos amenazan los sistemas mundiales de
mantenimiento de la vida, por lo que garantizar la seguridad se ve unido al
desarrollo sostenido, lo cual dependera en gran medida a la vinculacion que le
podamos dar a la vida cotidiana en el plano individual y local con la vida econémica
en el plano regional y mundial.

Las universidades-dében esforzarse' por contraer un compromiso institucional
con respecto al principio/y la practica del' desarrcllossostenible dentro del medio
académico, fomentar entre 3urcemunidad una.perspectiva ambiental cualquiera que
sea el campg.-.de estudie. =asit como fomentar” programas de investigacion
interdisciplinaria relacionados con el desarrollo sostenido.

La responsabilidad’de Jas instituciones de educacion superior con respecto a la
preparacion de ‘nuevas generaciones para el futurd no unicamente obedece a las
necesidades de capacitacion y-cempetitividad de sus'egresados sino a la de basar el
desarrollo econdmico det los-mismes bajo1os principios | del desarrollo sostenido y
Justo para las exigencias-mundiales,

Sin embargo'a pesar de los-multiples ‘esfuerzos que se'han realizado el mayor
de los retos de las instituciones superiores es €fde interrelacionar los trabajos de las
diferentes disciplinas con el finide reorientar la' E.A/ acia todos los ambitos, para lo
que exige la cooperacion‘de los-gobiernos. y-el /s€etor productivo comenzando a
percatarse de lo-gue signifiea realmente la“€xpresion “‘pensar-2n términos mundiales,
actuar en el plano_local*, “para o, cual las universidades deben sentar un buen
ejemplo con su propia gestion:

Para compartir los: conecimientos en !a solucion de las cuestiones del
desarrollo humano sostenido las estrategias de accion futura son crear: una
plataforma universitaria para un futuro sostenible, una red electrénica, un programa
de premios para el futuro sostenible, desarrollar un sistema de auditorias sobre una
base voluntaria, estudios de viabilidad para identificar en términos muy practicos el
potencial de las universidades, y establecer un fondo especial para la transferencia
mutua directa de conocimiento entre docentes e investigadores.

La Comisién sobre el Desarrollo Sostenible destaca los siguientes
puntos(UNESCO, 1998):

e Sefala que la educacién y sensibilizacién de la opinién publica es un
requisito previo para la participacién publica en el proceso de adopcion de
decisiones sobre el desarrollo sostenible y estd estrechamente ligado con el
acceso a la informacion
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e En relacién a politicas nacionales educativas invita a una estrecha
colaboracién de las instituciones de educacién y las organizaciones
internacionales a elaborar directrices para reorientar la capacitacion de
maestros hacia un desarrollo sostenible.

e Menciona la necesidad de mejorar los procesos de generar, compartir y
utilizar la ciencia para el desarrollo sostenible y para la investigacion
interdisciplinaria mas orientada a la accion.

e Asi como vincular los programas de asistencia técnica a los programas de
educacion e investigacién en la amplia esfera del medio ambiente y el
desarrollo sostenible.

¥

4.5 Politicas ambientales

La integracion de-politicas-evidencian que €nia medida-en que se profundiza
en la proteccion ambiental, el éxito de la‘instrumentacion de'politicas depende de la
comprension citidadanayy de su disposicigny ajycambiar patrones de consumo y
comportamientos sociales.

En esta direccidon,se requiere de amplias estrategias de educacion ambiental,
con instrumentos linnovadores, camibios.€n los enfoques de politicas especificas,
medios alternativos para la resclucion | de conflictos,” formas de evaluacion mas
consistentes y una mayor atencion a la'dimension étiea de los costos ambientales
compartidos.

En una perspectiva.de mediano ydargaplazq, 1a-E A. Constituye un poderoso
catalizador para laintegracion de politicas, ambientales:

Para dicho-autor la-misma-globalizacion; las reformas estructurales a las
economias nacionales y las -persistentes  fallas”y rezago en la redefiniciéon y
construccion de un nuevo papel del-Estado-para el desarrollo, eliminan las politicas
y soluciones ante problematicas:con un alto componente ambiental y de explotacion
de los recursos.

Por lo cual es importante que el Estado forme parte importante para un
desarrollo racional de manera congruente en estrecha vinculaciéon con el sector
productivo y educativo, dandose un desarrollo de competitividad nacional no
solamente al nivel de politicas de produccion sino también de politicas ambientales.

México, al igual que otros paises, ha tratado desde hace mas de veinte afos

de insertar la E.A. El gobierno mexicano formulé la Ley Federal para Prevenir y
Controlar la Contaminacién Ambiental, que en la cual en su Art. 8° sefala:
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“El Ejecutivo Federal, a través de las dependencias u organismos que
designe, desarrollard un programa educativo e informativo nacional sobre lo que el
problema de la contaminacién ambiental significativa, orientado muy especialmente a
la nifiez y a la juventud hacia el conocimiento de los problemas ecoldgicos.”

El "Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988, se estipula sera necesario
desarrollar programas de E.A. a diferentes niveles y dirigidos a distintas regiones del
pais, considerando que México es un mosaico de culturas y condiciones ecoldgicas,
y que las soluciones a la problematica ecolégica dependen en gran medida de la
participacion activa y consciente de todos los sectores de la poblacion, por lo que es
necesario realizar acciones de E.A.,  a través de un proceso continuo y permanente
que se inicie en los grados.depreescolar ysiga en-tadas las direcciones.

Gonzalez. Jaime “(1997) asegura—que -en-México, desde la creacion de la
SEDUE, durante. el sexenio. 19831988, ha ‘existido un avarice sostenido en la
elaboracion de politicas ambientales que siempre toman_en cuenta la necesidad de
realizar acciones“de EJAY difigidas a todalla pebJacion, y especificamente, en la
educacién formal basica. 'A.pesarideilo antes mencionado hasta 1995 las politicas
del sector educativd negincluian explicitamente- la_cuestidin ambiental, sino en
referencias muy generales dentra de los fines de lajeducacion.

4.6 Residuos Sélidos yla Educacién Ambiental

El creciente desarrolld urbana ha generado un gran impacto en el ambiente, y
la problematica-de los residues que como-comunmente’'conocemos con el nombre de
basura es uno:-de los. 'que,/mayores |€strages wocasionan;-tanto como proceso
reversible hacia el'mismo séf. humano.comoa,/8s ‘eCosistemas circundantes.

Hoy en dia se ha superado la-cantidad de-residuos sélidos municipales de
manera proporcional al aumento. poblacional, poriloque el manejo y control de los
mismos ha agudizado la problematica que esto conlleva, aunado a ello, se presenta
una evidente y acelerada inclinacién hacia el consumismo que varia enormemente
de una zona a otra, de acuerdo al nivel adquisitivo de la zona lo que propicia una
naturaleza de residuos sélidos muy diversos por lo cual las estrategias para el
manejo de los mismos tendria que disefarse de acuerdo a las necesidades que
cada zona presente.

Aunque la produccion de residuos sélidos municipales domésticos es variable
se ha estimado que cada persona que vive en el Estado de Veracruz produce en
promedio, 0.391 kg de basura por dia. Como ejemplo tenemos que en la ciudad de
Veracruz se producen 174 toneladas de basura por dia, en Coatzacoalcos 145.4
toneladas, y en Xalapa 142.2, asi pues, tomando en cuenta los datos de poblacién y
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generacion de basura por habitante, se tiene que en toda la entidad veracruzana se
produce casi 2,500 toneladas de basura doméstica, cifra a la cual se agrega un 20%
de basura no doméstica. (Gob. Edo. de Veracruz, 1992).

Las cifras antes sefialadas se ven modificadas de acuerdo a las caracteristicas
fisicas, climatolégicas y socioeconémicas de la zona, actualmente se encuentra el
puerto de Veracruz segun estadisticas publicadas por el Instituto Nacional de
Ecologia (1997) con una generacion de 114,005 toneladas por afio considerandose
con una poblacion de 373,409 habitantes, lo que corresponde a una contribucién del
8% de los residuos generados en la region golfo del pais.

Existen diversos,mecanismaos 'de'disposicién- de. residuos soélidos, asi como
manofacturas alternas, para.su aprovechamiento_que $e han desarrollado con éxito
en otros paises, sin embarge.se-puede-considerar-a.la tecnologia mexicana como un
area de la ingenieria que-atn estd miuy rezagada,”a pesar-de ser un problematica
ambiental que' llega‘a causar estragos significativos en todosilos ecosistemas.

El manejo integral de residuos’isélidos, (el reciclaje y la/separacion en fuente
son una estrategia importante en la conservacion' del medio ambiente, ya que
implican un ahorro de-materias_primas, un ahorro-de-energia en los procesos de
reciclaje, al tiempo que generan empleos.

Uribe Maria' (199#)«invesiigadora /colombiana y-promotora de la cultura de la
‘no basura”, define come basura a jos materiales imall ubicados en el espacio por
indisciplina social”. Com0 se aprecia-en-su-definicidn=se habla mucho de educacion,
puesto que al hablaride disciplina‘también Ise refiere a conducta, habitos y valores.
La disciplina de la\comunidad para hacer |la separaeion en fuentes de generacién es
una estrategia importante ya'que-rhinimiza la basura~y optimiza los recursos.

Como sefala-Juan ‘Careaga’(citado poriHernandez 'y Gonzalez, 1997) nos
encontramos en una economia de_mercade-crecientemente no podemos prescindir
de los instrumentos que-el mismo noS properciona para resolver problemas
ambientales. Si en la mayor. parte de-los casos el-mercado o el sistema de precios
opera contra el medio ambiente, no-es por que intrinsecamente sea malo o bueno,
ya que es un sistema como cualquier otro de asignacioén y decision.

El hecho es simplemente que estd mal codificado, ya que no toma en cuenta
los costos y los beneficios sociales ambientales que nos gustaria que considerara.
Si logramos cambiar ese codigo, si logramos operarlo de manera diferentes, el
mercado puede trabajar a favor de la proteccion ambiental de la sustentabilidad.

Es por ello que la labor de la educacién ambiental es un trabajo

interdisciplinario entre todos los profesionistas de las diferentes &reas del
conocimiento.
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La escala de valores del sistema de desarrollo que hemos vivido en los ultimos
anos es violenta con el medio ambiente. Uribe Maria hace especial énfasis en que
tenemos que llegar a una armonia con el medio ambiente mediante e/ desarrollo de
nuevos habitos y actitudes que permitan disminuir e/ consumo, reciclar los desechos,
desarrollar tecnologias que impliquen disminucién en el consumo del agua, de la
energia y de los recursos naturales no renovables, reducir los empaques en su peso
en su volumen, disminuir las emisiones a la atmdésfera y hacer camparias educativas
de separacion en la fuente.

4.7 ;Residuos sdlidos-obasura?

Existe un variado-ndmero-de clasificaciones-de-10s residuos sdélidos, desde el
mas sencillo per. su origen-como son organices e inorganicos;.hasta la clasificacion
por su producgion o€l tipo de materiales-que lo forman.

La definicion que otorga la' NOM-AA-91 de Calidad del ;suelo de terminologia
de residuo (desgecho) es cualquier material generado€n los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccion, consumo, Futitizacion o tratamiento, cuya
finalidad no permite incluirlo.nuevamente en el proceso 'que |0 genero.

Entendiéndose tambjéri como residuos-(deseeho) solido a cualquier material
que posea suficiente €onsistencia“para no-fluir por'si mismo. En México quienes
controlan el mangjo dekeiclo deflosiresiduos sdlidos municipales son las instancias o
departamentos de limpia‘publica municipal regularmente;

La normatividad méxi€ana reconoce~tambien” a los residuos peligrosos como
todos aquellos residuos; ‘en claiguier -estado fisico que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas; explosivas, 'toxicas, inflamables, bialogico infeccioso (CRETIB)
representan un dano al ambiente.y prejticiospara la salud. Por lo cual este tipo de
residuos requieren de una vigilancia y control especial.

Como senala SEDESOL (1996), los residuos provenientes de actividades que
se desarrollan en casas-habitacion, sitios de servicios privados y de servicios, asi
como residuos industriales que no se deriven de su proceso son considerados como
Residuos Sdlidos Municipales.

Los residuos sélidos municipales (R.S.M.) como sefiala Sanchez Gémez son
una mezcla heterogenea de materiales degradables y no-degradables, con
diferentes tamanos, formas y pesos volumétricos. Presentan una gran variabilidad
en sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas; lo que su manejo, tratamiento y
disposicion final no solo sea dificil, sino que requieren para su control, una enorme
demanda de personal y equipos mecanicos, amén de requerir técnicas y equipos
acordes a su volumen, tipo y caracteristicas.
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Ahora bien, por su origen, dicho autor menciona que los residuos sélidos
municipales se pueden definir como todos aquellos materiales derivados de las
actividades urbanas que se generan en los domicilios, en los comercios y en los
establecimientos de servicios, asi como los generados en la red vial, en el transporte
y en las instalaciones de servicios.

En términos generales, se puede decir que los principales tipos de fuentes de
generacion de residuos soélidos municipales, son los que se presentan a
continuacion con los porcentajes en que cada uno de los diferentes tipos de fuentes
generadoras, participan en la produccion global de residuos sélidos, que se generan
en cualquier localidad de tipo urbano.

Cuadro No. 1 Participaciéri-en la generacién.global de R.S.M., por los
diferentes tipos de fuentes consideredas

Mnstituto De HInogenier
dininersinDan Peracruusana

TIPOS DE FUENTES % DE-PARTICIPACION EN
GENERADORAS LA GENERACION GLOBAL
DE*RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS 48
COMERCIOS 28
SERVICIOS 11
ESPECIALES , 3
AREAS PUBLICAS 7
OTROS 3 _

Fuente: (Sanchez,1993)

El ya mencionado autorgdescribe que los residuos sélides conforman un ciclo
compuesto de diferentes etapas.estrechamente vinculadas €l cual se inicia desde la
produccion de los mismos bienes de consumo; contindando con la generacion,
almacenamiento, colecta._ transferencia,  transperte’ primario y secundario,
tratamiento y disposicion final de:dichos residugs.

Por este enlace de las etapas para el control de los residuos sélidos, cualquier
cambio o modificacién que sufra alguna de ellas, habra de generar un efecto directo
sobre las deméas. La interrelacién de las etapas antes mencionadas, se ilustra en la
Fig. No. 3 de manera general.

Para la presente investigacion se enfocard uUnicamente a lo relativo a los
residuos solidos municipales generados en éareas de servicios, como lo es una
institucion educativa, lo cudl pertenece a la gama de residuos generados en las
areas publicas.
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4.8 Disposicién y tratamiento de los residuos sélidos en México

Retomando de manera general a las fuentes que pueden distinguirse en la
generacion de residuos se encuentran los sitios donde originalmente se producen,
es decir, las industrias y los centros poblacionales. Ambos estan intimamente
ligados por la dependencia econémica que existe uno del otro. Siendo éstas las
fuentes primarias de generaciéon de residuos, constituyen el primer punto que debe "
ser abordado para disminuir su cantidad en el ambiente, por medio de la
implantacién de estrategias de minimizacion de residuos.

La segunda fuente la constituyen, potencialmente, los medios fisicos que sirven
para transportar, tanto los’ productos comolos residuos industriales y municipales.
La contribucién, a partir de esta fuente, 'se da cuando. ocurren accidentes; o bien,
cuando los conductores- der estos. vehiculos./ descargan. clandestinamente los
materiales que transportan, Efeste'caso se debe-de buscar la-forma de minimizar la
cantidad de material-a transportar, asi-como cumplir con tedas Ias recomendaciones
de seguridad para evitarfugas-o-accidentes:

b

| By 'S |

La tercera fuente la*€onstituyen los sitios de-almacenamiento, ya sea temporal,
como el caso de productos comercializables de-1os| édmbustibles, o “final”’, como es
el caso del confinamientq,de residuos sélidos:

Cada sitio, 0 centrode -generacion de .residuos, "debe desarrollar su propia
estrategia para la mimimizacion y-el- manejo de -residuos. En este punto, es
importante recordar, gue el sobrecrecimiento, poblaeienal, a escala mundial, hace
complicado por si'sola el problema-de la generacion de residuos.

La poblacion, mundialisseguird: aumentando Ja./un riimo acelerado en las
proximas décadas, y se puede-pensar que éste-esun problema-social cuya soluciéon

Dano Prracriuuasanda

MInstituto oe IIfIngemnie

g no depende tanto de la cienCias/(ingenieria), par, lo.que es necesario amortiguar el
‘:l aumento en la demanda de bienes.y generacior.de residuos con:

L

:" 1. Una planeacion “integral--para el aprovechamiento 6ptimo de los
- recursos naturales.

.'E 2 Divulgacién de la informacion pertinente a la poblacién

- .

- 3 Implantacién del plan.
m .
w 4 Monitoreo y evaluacion de resultados

5 Redefinicion del plan en caso de ser necesario.
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En cuanto a las medidas de disposiciéon de residuos actualmente se considera
que en primer lugar, se debe de buscar la manera de no generar tantos residuos o
bien de minimizarlos, en el sentido de que la materia prima utilizada dé el mayor
rendimiento posible del producto deseado, buscando la manera de no utilizar como
materia prima sustancias peligrosas. En un segundo lugar, se debe de buscar la
manera de reciclar o reutilizar los residuos que se generen, de tal forma que se vea
a éstos como materia prima y no como desechos.

En tercer lugar, se deben de tratar los residuos cuya reutilizacion no es posible,
a fin de nulificar su potencial nocivo sobre el medio ambiente a través de la
aplicacion de métodos quimicos, fisicos,-biolégicos a-.combinaciones de todos ellos.
En esta etapa, tambiéri .se tortempla la incineracion delios residuos, del cual tiene
la conveniencia de- reducir<el-volumen de /éstos+y, por lo tanto el espacio que
ocupan; sin embargo, ¢S -gases.‘de—combustién €m ocasiones son sumamente
toxicos, contaminan la atmdsfera, por o quelos contaminantes-podrian depositarse
nuevamente en alsuelo, o bien en los cuerpos de agua.

En cuarto y ultimoslugar debe contemplarse un €onfinamiento para aquellos
residuos cuya situacidn-A6 fue_solucionada, este confinamiento debe garantizar el
estado natural del'medio circundarite (aire, aguda, suelo).imposibilitando la aparicion
de fugas o accidentes (Vogel=+S97) ‘

Ya sea que se tratewde tesiducs peligrosos o ime-peligrosos, debe prestarse
mayor atencion alos mileS de productos-sintéticos que-anualmente se manejan en
los mercados internacionales, ya-que' séld de una minima parte de ellos se conocen
los efectos ultimos'que\ puéden producir sobre el ambiente. En la siguiente figura se
presenta un modelt esquematico del manejo.de residees solidos.

ABQUISICION INTELIGENTE DE
COSTUMBRES

/ T~

RECICLAJE DE MATERIALES REUTILIZACION DE MATERIALES

—

MINIMIZACION DE RESIDUOS

Fig. No.4 Modelo esquematico del manejo de residuos sélidos
(Vogel,1997)
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En México, los residuos soélidos cuya disposicion no esta controlada,
representa un peligro potencial para los ecosistemas. Por ejemplo, cuando la basura
domeéstica se tira al aire libre, se crean sitios para la proliferaciéon de insectos y
roedores, mismos que son propagadores de enfermedades. En los casos en que se
ha dispuesto inadecuadamente de residuos peligrosos, se han llegado a ocasionar
grandes catastrofes por toxicidad directa hacia los seres vivos, incluyendo daros
irreversibles a la salud humana tales como cancer. Sin embargo, ningun sistema
actual de recoleccién y confinamiento de residuos puede considerarse totalmente
seguro. Estos sitios, llamandose “rellenos sanitarios o sitios para confinamiento de
residuos peligrosos”, finalmente dejan escapar lixiviado contaminado
irremediablefmente al mantg freatico, y-por lo tanto reservas presentes y futuras de
agua potable (Miller, .citada-por-Enkerli1397).

4.8.1 Disposicidn Inicial y Recolecciéii-de Residuos Sélidos

La etapa enftre la gepéracion-de-residuos-en-fuentesy dispesicion final recibe el
nombre de recoleccion. Debe estar organizada de-tal forma que permita un servicio
eficiente, sin produccionde mal aler, polvos, ruidos melestos o desorden.

Todo sistemal de recoleccidn da-inicio-en la:fuente, generadora en el caso de
los residuos solidos | municipales’ a. los-.que nos referiremos en la presente
investigacién sera el caso.de los residuos 'generados en |as instituciones educativas.

Los sistemas'de recoleccion de residuos sélidos municipales en nuestro pais
como ya antes se ha mencionado, se encuentran’a, targo de limpia publica y la
recoleccion generalmente “sé inicia-en la-flente-generadora, pudiéndose utilizar el
método de esquina-o parada-fija, infradomicilidarias, de-acera y-de contenedores.

En la zona conurbada Veracruz-Boca detRio son alternados estos métodos de
acuerdo a las caracteristicas del lugar, y en.&l caso especifico de los centros
educativos por lo general se utiliza el'método-intradomiciliario de llevar o traer los
pequenos contenedores de almacenamiento desde la institucion al camion de limpia
publica o bien el método de acera, en donde los operarios son quienes vacian el
contenido del recipiente al vehiculo recolector y lo regresan al usuario.

Los mecanismos utilizados para el almacenamiento de los mismos se realizan
por diferentes tipos de contenedores incluyéndose cajas de carton, cajas de madera,
botes de lamina con tapa, botes de plastico con tapa, bolsas de papel o bien de
plastico. En algunas zonas aun se efectia la quema de los residuos o bien son
arrojados a lotes baldios o en via publica.

En las instituciones educativas por lo general utilizan botes pequerios de

basura como contenedores situados en las diferentes areas por lo regular son de
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plastico, los cuales se vacian en contenedores o tambos de 200 It que a su vez
depositan los desechos en los camiones de limpia publica que los pueden
transportar a los lugares de disposicién final. La frecuencia de recoleccion
(dia/semana) es variada de 3/7, 4/7 o 6/7 dependiendo de la zona.

4.8.2 Métodos de disposicion final de residuos sél\i'dos

Una vez realizada la recoleccidn y el transporte de los residuos se debe
efectuar la eliminacion final o bien el agrovechamiento de parte de los residuos.
Entre los procedimientos de disposicion final resaltan los que a continuacién se
describen (Del Val,1993):

A) Relleno Sanitario, el ‘eudl-es<una obra.de ingenieria cuyo principio
consisteren verter.-sebre-un’'terreno-adecuado-los residuos recolectados,
que se calocan en capas finas, compactandolas paraldisminuir su volumen,
y recubliertas con tierraj de taliformalquefiollegan ocasionar molestias a la
poblacion ni alterar-el'entorno, porlo.tanto-debe/de ser planeada, disefiada,
controlada y monitoreada debidamente.

B) Incineracionl con 0 'sin el aprovechamiento de energia calorifica, el
proceso gonsiste en—quemar los. residuds ‘en |instalaciones adecuadas
llegandose a| su eliminacion " La_ingineracién-constituye un método muy
caro para el control de’la/contaminacion, aundue si se realiza la
recuperacion |de~energia‘puede bajar  sus cestos. Actualmente, los paises
que han desarrollado las mejorgs! tecnologias+de incineracién son paises
con poca-superficie territorial. (y que por lo*tanto deben de optimizar el uso
de su suelo) come Holanda y Dinamarca:

C) Produccion de-.“Compasta; ‘El proceso se basa en la fermentacion
bacteriana de las materias -organicas, en ‘presencia del aire; los
microorganismos, que-realizan este procesc de fermentacion aerobia son
termdfilos y el productoiresultante .de esta composicion de la materia
organica es el humus. Para ello los residuos deben ser organicos con alto
contenido de materia fermentable, por lo que se debe evitar la presencia de
material inerte para que se realice la fermentacién ya sea de manera natural
o acelerada (Del Val,1993)

D) Transformacién por procesos quimicos: Muchos de ellos ain no han
sido perfeccionados o se encuentran en etapas de investigacion. Los
procesos quimicos que destacan son pirdlisis, oxidacion, hidrogenacion e
hidrélisis.

E) Transformacion de procedimientos bioquimicos al igual que los
anteriores se encuentran en etapa de investigacién encontrandose entre
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ellos la digestion anaerdbica y fotodegradacion. La degradacién bioldgica
es la mas conocida aunque se utiliza como un tratamiento que forma parte
de una fraccion de la disposicion final de los residuos.

F) Reciclado o recuperacién de materiales que trataremos con mas
detalle posteriormente.

49 ElPlandelas “R’'s”

Desde los anos setenta, por lo-menos en Estados Unidos, ha existido una
jerarquia de métodos parasmanejar.y dirigir el flujo-de desperdicios sélidos. Son las
“R” en espanol:

» Reducir en-a, fuente '(la- fuente''en—AUestro” €asc: es el consumidor, no el
productor), en cuanto a evitar todo aquello que de una \i otra forma genere un
desperdicio'innecesaria

Reciclar, y esto se presenta como jerarquia._Reciclar es utilizar los mismos
materiales una y ofra.vez, reintegrandolos a.otro proceso natural o industrial para
hacer del mismo o _nuevos greductos,; utilizande® menos recursos naturales.
Finalmente, 1o que-se:_puede: eliminar por féduccion o reciclaje, debe
aprovecharse.

Y

\Y%

Tenemos entonceswla. tercera ' R:\ Recuperar | sU valor| calorifico, quemarlo,
incinerarlo para recupérar energia en.forma'de vapor, qujza electricidad u otras.
Por ultimo va ha quedar‘un residuo que debemaos.llevar |a un relleno sanitario y
manejarlo bien:

» Reutilizar, algunos autoresiséfalanilaheceésigdad de introducir una R mas a este
plan que el de reutilizar que_censiste.ef-volver a usar un producto o material
varias veces sin tratamiento. Darle Ta maxima utilidad a los objetos sin la
necesidad de destruirlos- 0 deshacerse de ellos!

La generacion media diaria de residuos soélidos urbanos o bien llamados
residuos sélidos municipales, en el nivel nacional en 1994 fue de 80, 746 toneladas,
equivalentes a una generaciéon total anual de 2,947 millones de toneladas
(INE,1996).

Se estima que, en promedio 60 560 t/dia (75%) son recolectadas y trasladadas
a tiraderos a cielo abierto, mientras que 20 186 t/dia (25%) quedan dispersas en
lugares publicos, lotes baldios, alcantarillados, barrancas, rios y mares, etcétera, La
generacion promedio diaria per cdpita en 1997 se estimd en 895 gr / dia / habitante.

Minimizacion en la fuente es la principal accién para diminuir la cantidad de
217
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residuos soélidos. Goddard Haynes enfatiza que la reduccion de la fuente es un
punto clave para dicha probleméatica, pues es la fuente, el consumidor, nosotros en
quienes reside la decision de manejar el flujo de desperdicios sélidos; la reduccion
podria consistir en no comprar productos que vienen con demasiado empaque, por
ejemplo, solamente para tirarlo una vez que lo llevemos a casa (PNUMA, 1991).

Las campaﬁas’ realizadas para programas de educacién ambiental para el
manejo de residuos sélidos municipales han utilizado con éxito para su difusion las
campafas con mensajes educativos dirigidos a tomar conciencia y a comunicar
informacién sencilla e intensiva, incluyendo desde demostraciones en el campo,
disefio de folletos y carteles, suplementos periodisticos, exposiciones, foros, etc.

Es por ello la impertarncia.de que la _poblaciéntome-parte en la solucidén de
dicha problematica planteada™ya-que en-ellos §e. encuentra_en gran proporcion la
solucién parallelmanejo integral ~de los-residuos solidos/ /municipales, siendo la
Educacion Ambiental una-de-las-alternatiyas para lograrlo.

4.10 Reciclaje

Todo objeto que ya- no-es Util, automaticamenté®se tiraly se mezcla con otros
subproductos de distinta especie Si se orientara a Ja-poblagion, para que en lugar
de mezclar y deshacerse de eilos, realizara, una Seleccion previa de aquellos
productos que puedenbser| susceptibleside ser aprovechados, marcaria el inicio de
un problable programa de Separacion de materiales reeiclables en fuente.

La importancia de, fegiClar en fuente;” es gqué permite. que los subproductos
presenten una mejor calidad .ar-la-vista de~la . industria recicladora, por que la
separacién puede ser.mas haomogenea y |os costosde recuperacion pueden ser mas
estables.

Entrando un poco més en:el asunto del reciclaje podemos mencionar que,
segun algunos datos de los cuales disponemos, entre el 30 y el 40% de los residuos
en peso que circulan por ese flujo de materiales en la economia se convierten en
tales una vez que han sido procesados y son reciclables (basicamente cartdn, papel,
vidrios, de algunos plasticos, de metales ferrosos y metales no ferrosos). Como otros
paises nos lo han demostrado, hay una gran oportunidad de recuperar materiales,
insumos y materias primas de estos materiales de desecho y de esa forma
canalizarlos otra vez a las corrientes productivas, cerrando un poco la llave que nos
hace ser derrochadores y desperdiciadores de recursos naturales que son
crecientemente escasos.

Tal es el caso del crecimiento desmedido de los envases, que como sefiala
Alfonso del Val, han traido consigo un enorme despilfarro de materias primas,
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energia, aumento de la generacién de residuos (contaminacion, costes de recogida y
tratamiento, etc) e incluso, apoyada por la publicidad, la idiotizacién del consumidor,
que es deslumbrado a menudo por el envase desconociendo el contenido.

Algunas veces como en la fabricacion de aerosoles y su introduccién como
algo “maravilloso” en el consumo doméstico, las consecuencias son mas graves. Al
despilfarro energético que significa tirar a la basura un metal casi noble: el aluminio
hay que anadir los dafios que los clorofluorocarburos propelentes ocasionan a la
capa de ozono estratosférico.

4.11 Materiales recuperables

El aprovechamiernto-‘de-fos residuos $6lidos es’con base a su composicion
genérica de los mismos;_por.jo-que-es.-necesaria €[ conocer la composicion fisica y
caracteristicas fisicoquimicas: para ‘determinar-las técnologias-aptas de reciclaje o
bien reuso. En'el siguiente cuadro se muestra una clasificacion 'de aprovechamiento
de los residuos sétidosrgunicipalesjcon base ernsu vocacion.— |

‘ an
Cuadro No. 2 Clasificaciomde aprovechamiento de los residuos solidos municipales con
base en su V&cacion | - '

REUTILIZACION |REUSO|PARA -~ [APROVECHAMIENTO |APROVECHAMIENTO |CONFINAMIENTO
DE (|
Y RECICLO MANOFACTURA |RESIDUGS DE ENERGIA
‘ ALIMENTICIOS 1

ALTERNAS Y SIVILARES
Carton Loza y cefamica |Hueso “FAlgodon | Abatelenguas
Lata Material defeons~, | Residuo Cuero : Jeringas
Material ferroso Truccion Residuo-alimenticio Envases de cartén Toallas sanitarias
Material no ferroso | Papel ‘Residuo de jardineria Fibra dura vegetal Vendas
Papel Papel Periddico ‘ Gasa Baterias
Papel Periédico Plastico de Madera Medicamentos
Plastico de Pelicula Papel Sanitario
Pelicula Neopreno Parial desechable

(llantas)
Plastico Plastico Trapo
Rigido Rigido Cartén
Vidrio de color Hule Papel
Vidrio Poliuretanp Papel Periddico
transparente

PVC

Pet
Fuente:SEDESOL (1994)
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A continuacion se mencionaran de manera mas especifica algunos de los
materiales que pueden ser recuperables y mas utilizados en la fabricacion de
envases.

4.11.1 Vidrio

El envase de vidrio inventado, por los egipcios 40 siglos antes de Cristo,
comenzd a usarse habitualmente en el Renacimiento._italiano. Desde hace mucho
tiempo en el paradigma dei-envase: ideal, muy valorada por los consumidores y por
razones técnicas que avalan la bondad ‘de este-material, como veremos. Sin
embargo su utilizacidon -en—el-mercado-de -lcs envases esta-dejando de crecer,
permanece estabilizado su porcentaje respecto al total de |19s envases utilizados y
en algunas argas el [consumo. desciende a_pesar-de.lds estludios realizados que
indican la mayor valoracion | del’ vidrio .pot parte' del  consurnidor frente a otros
materiales.

El proceso de fabricacion corisiste en la-fusion |a alta temperatura (1500°C) de
los tres componentes basicos-del-vidrio: arena (fundente que favorece la fusion), y
caliza (estabilizante que-|e:-permitealcanzar-su grar resistencia a los agentes
atmosféricos). Seutilizasen promedic* 1,240 kg de materias primas por tonelada de
vidrio producido.

Fundidas éstas en.el horno, s& obtiene el vidrig, ‘que sale del mismo por canal
distribuidor. Ahi’ se forma-la.gota'de vidriosfundide-que, infroducida en el molde
preparador, transforma 'mediante soplado o properisado- soplado, en el envase
definitivo. Este ser&-sometidd.a un’énfriamighto programads (se moldea a 900°C) en
tuneles de recocido y posteriorniente ‘pasarawpor-controles de calidad .

El vidrio es un material muy valioso per el_envasado, debido a su tupida
estructura ionica, cuyos huecos intersticiales son de menor tamafo que la mayoria
de las moléculas gaseosas, y por ello en condiciones normales impide el paso de
cualquier gas. El vidrio es ademas muy resistente a la oxidaciéon y corrosion
ambientales y no presenta tampoco alteraciones electroquimicas, aunque tiene los
incovenientes de la fragilidad y el elevado peso.

El vidrio recuperado se fragmenta mediante molido o mejor aun mediante
estampacion, pues asi se evita el desgaste de las muelas por abrasién. Alcanzado
un tamano de grano reducido, se depura y limpia de restos metalicos, corchos, etc. y
este calcin o chatarra de vidrio se prepara para la fusién, directamente o junto con
las materias primas antes citadas, con lo que se rebaja el punto de fusion de ellas.
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La separacién del vidrio por colores es un proceso costoso pero necesario si se
quiere obtener un vidrio de color preciso. Asi el vidrio “blanco” (incoloro) sélo es
posible obtenerlo si se selecciona las botellas incoloras antes de su fragmentacion,
ya que en caso de mezclarse aln en pequefias proporciones con otras de color, la
masa fundida se contaminard y no se obtendran envases de vidrio totalmente
incoloros.

La fusién del calcin se consigue a temperaturas mucho mas reducidas, por los
el ahorro energético es considerable, razdn por la cual en Espafa las fabricas han
reconvertido sus instalaciones para poder utilizar este tipo de materia prima, lo que
exige tener garantizado su suministro a través de recogidas periddicas de chatarra
de vidrio.

El vidrio fragmentadofyrdepurado de' impurezas, para ser fundido necesita
temperaturas mas bajas;~a-le"que hay querafadir-el-ahorro energético que supone
no extraer las imaterias primas.

4.11.2 El Papel y el Cartén

El componente fumdamental-del papel y el carton es la celulosa, compuesto
organico, es decir consfituida. basicamente por-atomos de carbono, hidrogeno vy
oxigeno, en forma de polisacarido (pelimero 6-agrupacion de moléculas de glucosa).

Las fibras.de celulosa necesarias para la [fabricacion del papel pueden
provenir de diferentes vegetales: algodon | (el 90%" 6] mas de celulosa); madera
(oscila alrededor del 60% segun{la especie), .esparte. ¥ paja de cereales (50%), etc.
El resto de los ‘componentes_de estos vegetalés,es basicamente lignina, grasas,
resinas, ceras, sales minerales o ¢enizas,etc, La lighina es el cemento natural que
une las fibras de celulgsa en‘ta’madera.

Los papeles de alta:calidad suelen exigir-una pasta de celulosa muy pura y
limpia. Hoy el grueso de las pastas se/obtiene de madera (pasta virgen) o del propio
papel ya elaborado (pastas de recuperacion).

La ventaja de la utilizaciéon de papel viejo en la fabricacion de pasta de papel es
que conecta con las fibras de celulosa ya separadas de la lignina, lo que facilita
enormemente el trabajo. Este consiste en deshacer el papel en agua, produciéndose
la eliminacién de los puentes de hidrogeno que se formaron entre las moléculas
durante la fabricacion del papel (secado), La pasta celuldsica asi obtenida se
somete a diversos procedimientos para eliminar las impurezas (plasticos, adhesivos,
tintas, etc.) segun vaya a ser su destino la fabricacién de papel, cartdn, etc.
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4.11.3 Los Plasticos

Los plasticos pueden ser divididos en dos clases principales: resinas
termoestables y resinas termoplasticas. Las resinas termoestables se caracterizan
porque durante su fabricacion se producen en ellas un cambio quimico, o una
reaccion de entrecruzamiento, para dar lugar a productos que no son capaces de ser
fundidos de nuevo y en los que su estructura quimica ha sido modificada en forma
sustancial (Sanchez ,1993).

Es por esta razdbn que no pueden ser considerados normalmente como
susceptibles de reciclado y se recuperan como combustibles, aunque los
poliuretanos admiten un: reptc -lado terciario  de tipo qxu ico. Aqui se encuentran las
resinas de formaldehrdd qcﬁ:{ia baquellta formaldehr 'de urea y formaldehido de
melamina o formlpa, las R{s epoxry pohe’ste;.ésﬁns;gturados y el poliuretano.

La gran \}anedad de plastlcos y la: sﬁuacuon actual de spp‘!arac:lon de residuos
en México hacan difici manere e=ta"~1a}"rentabllldad de los

ableciéndose estrategias de
de/ recuperar y reciclar,
el vidrio en las basuras,
| pri!icticamente la mayoria
viene de las plantas de
5 industria se recuperan
de/ recuperacién es muy

s poseen un alto valor
separacuon de remd sultan-_{elatLvamen’te se
911 fﬁéyor Propormga:
paraddjicamente no e to de una tecoglga sele

cantidades aprecnable
bajo.

'\-:_

N "'m_h
V. bELLMl_TACI ON-D! _
'h- ) T, ,.-,‘:-:"' .- .'-;
iMediante un programa “de / educamon ambiental en la formacion de
profesionales, se lograra fomentar y promover la concientizaciéon de la problemética
del entorno natural con respecto a la disposicién de Residuos Sdlidos en el Centro
Universitario Hispano Mexicano?
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VI. OBJETIVO

6.1 Objetivo General

Implementar un programa de educacion ambiental dirigido a docentes y
alumnos del Centro Universitario Hispano Mexicano que sensibilice con miras a un
cambio de conducta con respecto a la reduccion y clasificacion de sus residuos
solidos.

¥

-'" Lk oL - . S— ) s,
6.2 Objetivos Especif @g f | j:‘_,-, SO &
._1—1;" . ':' .—--1 _,‘__‘:5-,_;}-.?'; .a-.l-“‘

6.2.1 Identlﬁce't? qu conocnmlentos mherentes al ambuente é,'ge poseen de manera
personal Ia comunidad M, asi-comosii existe una éonducta de enfoque
ambientalista en lawide dietia‘en dicha-institicidngeo res,{)ecto a la disposicion
de residuos. sohd '

6.2.2 Determinar '.ha ) "4 /o duos [solidos del CUHM de
acuerdo a las No 19 NOM-AA-22, NOM-
AAOBT) |

il
|

?n g.l' manejo adecuado y
el pUHM

de educpcuon ambier I en é?cual la institucion
|mplemente sus prop|as aceionésyyre dias para la reduccion y clasificacion
s

'.\ - -

.-_,_ _z- ‘\-

6.2.5 Disenar una campanaa s‘oqal qe educ;adomémblental para el manejo de
residuos sélidos siendo coparticipes 'de-manera directa para su elaboracion la
comunidad docente y estudiantil de CUHM.
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VII. HIPOTESIS

7.1 Hipétesis General

Un programa de educacién ambiental implementado en una institucion de
nivel superior como el CUHM logra una sensibilizacién con miras a un cambio de
conducta con respecto a la reduccion y clasificacion de los residuos sdlidos
generados en dicha institucion.

P Fa ¥y ,"'.I y -"-u.‘_:l.kh T
,:' T "'!_"‘." .""" CP Y e e
7.2 Hipétesis Espec:|fi " | =AY
'_L‘n—;.- LS _.r. J‘»"-"'_'-:.f:. ‘;.," -
Ao “.—-r". =\ Ny P 2

7.21 La comur\'udgd el CUHM-no posee los conoc_:merﬂdq\%_ppre la problematica

amblen‘t Iéct al, as iw 1&%5*1’)”@ a,cultura gmblentallsta

7.22 La determmacno Ié generacnon de residuos solidos d'el CUHM permite el
almacenamlento tempor$ e

ie—

= jLtRt r-' |
( sﬁiés— y’ﬁomtenedor_éé 2decuados permiten un mejor
=' %e[ﬂpo{él 'de.ld'&rean 0S $0lidds en el CUHM.
= ,-'1 - , ‘
7.2.4 Un programg d fﬂ- acnob_A.mm gl.p
acciones propla d la rnstmum A ébr

|
7.2.3 La determlrnlacu
manejo y almfce ‘

IeI.C‘.‘, im }Ementa estrategias y
‘ : IOﬂl y clasnﬂcamon de sus

reS|duos 1 P
7.25 La elaboracmn de una-campa J acion amblental sobre residuos
solidos involucra de manera di &a unidad docente y estudiantil del
CUHMen la solucmxlsobré-i orobler tlca amblental
';.l. C) "“':"“,:,., —~ ;?" ,q_,-.l;,—
-,.';.____”-' Y __,,'_-" o
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Vill. MARCO OPERATIVO
8.1 Antecedentes

La identificacion plena del area de estudio fue determinante para fijar los
objetivos de la investigacion. Los factores que influyeron para considerar al Centro
Universitario Hispano Mexicano como unidad de estudio en relacion a los residuos
solidos fueron:

a) Al ser un sistema universitario-en donde se da la formacion a profesionales
que se integrarén girectamente a las diferentesyareas del sector laboral en
donde se desarrallardny.se involucrarar.de manera directa en la toma de
decisiones o difusiéh-de-conocimientos-en-eleje econdmico de la sociedad,
por lo gue.se debe-pensar. en-¢ellos como-en’un-futurg-casi inmediato como
en los profesionistas y padres de familia que influiran‘de manera directa en
el desarrotio de una cultura de desarrollo, armonicamente ambiental.

b) Los planes, programas de estudio y filosofia del (CUHM proporcionarian la
oportunidad deftemar el énfoque ambiental en-algunas de las carreras que
se imparten Simfalterar| sus  objetivos y a Su vez contribuyendo a una
formacion integral. de sus egresados.

c) La institucion | se« encuentra’'localizada 'en._una zona completamente
urbanizada con todos I0s .Servicios, de agua, .drenaje, alcantarillado, luz,
teléfono, comunicaciona los difefentes puntos de/la ciudad y pocas cuadras
de la zona det playas/ Cuenta. -con- toda. 1a’ infraestructura necesaria
distribuida en tres niveles sobre urrarea deyl 7-x'40 mt;-en donde los jardines
disponibles-son muy-reducides,

d) Dentro de los problemas ambientalesque se presentaban en la institucion y
que podian teneriuna “solucién técnica“viable con la ayuda de la propia
comunidad universitaria, se_enconiréd el manejo inadecuado de residuos
solidos ya que se carecian de estrategias adecuadas para los mismos, asi
como de la falta de un sistema de almacenamiento temporal de acuerdo a
sus necesidades, tomando en consideracion para ello que los residuos
solidos pueden representar uno utilidad y no solamente un desecho.

e) Los residuos sdlidos en el CUHM representaban uno de los problemas
ambientales que podia llegar a ser enfocado el programa de educacién
ambiental sin alterar a la institucion misma pero a su vez involucrandola y
vincular las soluciones técnicas propicias para mitigar el impacto ambiental.
La manera en que la comunidad podia participar de manera directa en la
solucién del problema hasta donde sus posibilidades les permitian era el

lograr la reduccién de residuos y la clasificacion en fuente. Para lo cudl el
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programa de educacién ambiental seria el enlace y catalizador entre las
propuestas de ingenieria y la comunidad universitaria.

8.2 Diagnéstico
8.2.1 Evaluacion Diagnéstica de la comunidad CUHM

Se realizd un reconocimiento de la comunidad, con la finalidad de determinar
si existia algun problema ambiental, el tipo de problemas ambientales a los cuales
se enfocaria el programa, estableciendo un contacto directo con la comunidad para
conocer si se encontraban conscientes de la problematica.

Para ello se efectuarom—entrevistas a_personal: directivo, administrativo,
docente, intendencia, manteriimiento*y-alumnos:-det"CUHM. Asi_como un recorrido
por sus instalaciones.

Se aplicaron-encudstas ajla eomunidad_universitaria para-a realizacion de la
evaluacion diagngstica y.saber el grado de‘conocimientos ambientales que poseia la
poblacion, asi como también para determinar se existia una|conducta que fomentara
una cultura ambientalista-en-a institucion.

Con los datos obtenidos de-las ericuestas se realizaron los analisis estadisticos
de tipo correlativo respectivos

8.2.2 Estudio de generacion de residuos solidos

Una vez redlizada la“identificacion det“probléma ; ambientai se establecid si
habia soluciones viables para.dichar-problematica, las cudles sirvieron como metas
para el programa. Para realizar.la identificacion adéctiada de las estrategias que se
implementaron en la reduccién y-clasifi€acion de los residuos solidos que se
generan en la institucion fGe“necesario determinar, también la generacién de
residuos solidos municipales-a partiz. de/un muestreo-estadistico aleatorio, para ello
se siguieron las normas mexicanas (el resumen de las normas mencionadas con la
metodologia empleada se incluyen en el apéndice B):

NOM-AA-15 Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-
Residuos Sdélidos Municipales-Método de Cuarteo.

NOM-AA-19 Proteccién al Ambiente-Contaminacion de Suelo- Residuo
Soélidos Municipales-Peso Volumetrico-‘In-Situ”

NOM-AA-22 Proteccién al Ambiente-Contaminacién de Suelo- Residuo
Sélidos Municipales-Seleccion y Cuantificacién de Subroductos.
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NOM-AA-061 Proteccion al Ambiente-Contaminacién de Suelo-
Residuo Sélidos Municipales-Determinacién de la Generacion.

Con los datos obtenidos del estudio técnico se establecieron las estrategias
técnicas apropiadas para la ubicacién, y tipo de contenedores adecuados asi como
las propuestas pertinentes para los mecanismos de almacenamiento temporal para
la clasificacion de los residuos generados en la institucion.

8.3 Identificacion del grupe “ambientalista”

Habiendo ya“ identificado el ~problema -fueron_.seleccionados los grupos
ambientalistas dei.programa, basandoncs en la capacidad que-éstos tenian para
contribuir a la solucion de la problematica encontrada ademas/ de poseer la mayor
facilidad de retomar la dimension ambiental dentrorde sl formacion profesional de
acuerdo a sus planes y programas.de estudio fijados por.la universidad.

Para ello fue necesario trabajar inicialmente solo con/los catedraticos y
personal administrativo defla institucion lo_cual se realjzé mediante las reuniones de
academias y los |cursos- de-—actualizacion. que 4eés “brinda' la universidad por
cuatrimestre para fijar las,actividades CUHM que corresponderan al proximo periodo
de clases. | |

Cabe destacar que'eés aquien donde-los docentesetorgari las propuestas para
retomarse en el siguiente.edatrimestral, y se establecemde acuerdo a sus materias,
las que se aceptaran asi cdmo las actividades con.las que intervendran.

8.4 Planificacion del Pregrama

La planificacién del proegrama, fue'de, acuerdo afa identificacion del mensaje
que se tenia que dar y para ello se tomo como guias los indicadores
dimensionales de la unidad de estudio que ya se habian obtenido de los pasos
anteriores como resultados de la evaluaciéon diagnostica, asi como los objetivos de
la investigacion.

La pauta a seguir la otorgaron los intereses especificos de la poblacion asi
como el manejo adecuado de residuos sélidos, de tal modo que los mensajes
enviados tuvieran un impacto significativo de educacién ambiental en congruencia
con las estrategias técnicas sefaladas.
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El programa contemplé a la fase educativa del grupo ambientalista en un
periodo de tiempo cuatrimestral en la cual se elabord el material que sirvié como
base para la segunda fase educativa que correspondid el involucrar al resto de la
comunidad CUHM en las metas fijadas.

Es muy importante sefialar que las personas participaron de manera directa, ya
que viéndose involucradas en la resolucion de la problematica se comprometieron a
formar parte de la misma, siendo coparticipes del contenido del programa y de la
busqueda de soluciones adecuadas.

Se hicieron uso de encuestas para el diagnostico de la comunidad
universitaria y que a su vez nos sirvieron'como guias-para el programa de educacion
ambiental.

8.5 Seleccidn de la estrategia

La estrategia educativa se /hizo, con| Base _a 1a |institucion universitaria
seleccionada, ya'que de acuerdo a ella se considero el tipo de comunicacion
empleado en cuanto | a_términes-mas claros, el-medio mas propicio, nivel
sociocultural y sus habitos, .para_que la -informacion pudlera llegar de manera
eficiente y eficaz a'ellos.

Para el logra| de| ‘desarrollo: del' programa, -comarel| contenido del enfoque
ambiental estuvo acarga.dellos catedraticos de cada astgnaturase fijaron reuniones
semanales, en las, cuales-ise -fueron sefalando-lasy.necesidades y estrategias
paulatinas al programa, ‘asi.como la-asesoria técnica de.los, /contenidos.

La estrategia factible'parasel+ncorporar la dimension ambiertal fue mediante el
disefio de una campafna de. educacionyambiental-para la misma comunidad, se
nombro a un director de'la campafia‘dentro.de’ta universidad.

La razon por la cual se considero el disefio dé-dfna campana social como un
estrategia educativa fue porque en elfa se involucran la percepciéon del entorno, el
aprendizaje y la formacion de habitos de un individuo, y todos estos factores se
encuentran en directa comunidn con los objetivos de la educacion ambiental y a su
vez con los objetivos fijados por la presente investigacion.

Herbert Holtie (1980) en acuerdo con otros psicélogos sefalan que el
comportamiento es motivado, lo que quieren decir que el individuo esta
respondiendo a alguna forma de estimulo. Los motivos aprendidos o secundarios, se
adquieren a través de los sentidos: vista, oido, tacto, gusto y olfato. Si embargo, las
sensaciones producidas por estimulos externos no tienen significado para el
individuo hasta que son seleccionadas de otra gran variedad de sensaciones,
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organizadas e interpretadas. Este proceso de denomina percepcion y liga la
experiencia de los sentidos con el comportamiento.

En una camparia todos los sentidos son involucrados mediante un bombardeo
masivo de los diferentes medio de comunicacion, logrando asi la percepcién, la cual
repercutira en una sensibilizacion de la persona.

La percepcién depende de un aprendizaje previo: un individuo aprende a
organizar las sensaciones que recibe, por lo que éste es el resultado de adecuar un
estimulo con una respuesta, o un estimulo con otro. Las asociaciones que se formen
en este proceso, por lo general son aprendidas cuando el individuo se encuentra en
un estado motivado.

El aprendizaje tienelugar-como resultado de ura éxperiencia tanto simbdlica
como directa. Rara que se produzca debe-naber alguna satisfaceion al respecto del
motivo en particular en cuestion, -en—nuestro—caso—partictlar, la reduccion y
clasificacién de residuas. | | ‘

Si cierta clase de comportamiento satisface.-urn motivo y se logra el objetivo,
cuando la mismanecesidad afloré-en el future, el individuo fratara de reducir la
tension repitiendo la mismasaceion con la‘eual tuvo exntg. !

La experiencia delirefuerzo.'de. manera_continua. dan' como resultado la
formacion de habitgs, lacual es la meta.mas alta de la educacion ambiental.

Como estrategia para €l grupo ambientalista se inseértaron los temas mediante
las materias de: Fotografid, Comunicacion Ordanizacional,/Formulacion y evaluacion
de campafas. Todds ellas réspetando el contenidostematico que fijan los planes y
programas de estudios de“lascaprera-mas.sify, embargo se le otorgo un enfoque
ambiental en el desarrcllo de las'mismas También. se realizé la estrategia mediante
las actividades de las Actividades CUHM,-que- tiene la_universidad.

Los Actividades CUHM que aplica/la universidad son proyectos relacionados a
temas de vanguardia, que le permite a los alumnos el llevar a la practica las bases
tedricas que le otorga el proceso de formacidn académica y aplicarlos a situaciones
reales hacia el resto de la comunidad, para ello hacen uso de los laboratorios de
radio, television, centro de computo, y demas instalaciones. Asi como con otras
instituciones y el resto de la sociedad, la investigacion realizada se consideré como
parte de estos proyectos.
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8.6 Evaluacion

La evaluacion final se realizé con respecto a los objetivos propuesto por el
programa, confirmando si las personas habian adquirido los conocimientos,
actitudes o destrezas como resultado del programa.

Para ello se dividio el proyecto en 2 fases:

» La primera fase fue la que correspondia a realizar los objetivos propuestos
por la investigacion sélo en el grupo ambientalista, es decir la comunidad
estudiantil y docente a partir de 1a cual se logro el disefid de las estrategias
que se aplicaron haciael restode 1a comunidad universitaria.

La evaluacidn se realizo-de mahefa-permanente durante un; periodo de tiempo
de cuatro meses, 'y al finalizar el cuatrimestre. Los materiales elaborados como
productos de proceso|de educacién ambiental [se'emplearon como indicadores del
logro de los objetivos.

» La segunda fase-evaluativa se dio durante el-arranque 'y la aplicaciéon de la
campanade educaciorn gmbiental, es decir el"despliegue de todos medios
de comunicacion con-los materiales educatives antes elaborados que se
enfocaron hacia, el resta’ de' la_comunidad=CUHM, en el cuatrimestre
posterior,

IX. RESULTADOS Y‘DISCUSIONES
9.1 Diagnéstico
9.1.1 Diagnéstico de'la comunidad CUHM

Se encontrd que la irstitucion educativa (CUHM) cuenta con dimensiones muy
pequenos para la implementacion de otras'medidas de mejoramiento ambiental tales
como son tratamiento de aguas, mejoramiento del aire, ya que se encuentran
optimizados todos los espacios distribuidos en 3 pisos, de los cuales en la planta
baja se encuentran ubicadas las oficinas, sala de maestros, cafeteria, sala
audiovisual, biblioteca y dos pequefas areas verdes. En el resto del edificio se
encuentran distribuidos las aulas y demas servicios educativos.

En el reconocimiento de la unidad de estudio fue evidente la escasez de
estrategias adecuadas en el plantel para el manejo y almacenamiento temporal de
sus residuos, puesto que los contenedores utilizados para los mismos no eran
apropiados tanto en sus dimensiones como en las ubicaciones donde se colocaban
para la espera del servicio de recoleccién de limpia publica ya que eran colocados a
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la intemperie en la acera en bolsas de plastico.

Se encontré ante lo observado en el diagndstico una problematica ambiental
que presenta una alternativa de la aplicacién de estrategias técnicas hacia una
comunidad social para el desarrollo de soluciones ambientales viables que
contribuyan a la mitigacién de la contaminacion por residuos sélidos mediante la
disminucién y clasificacion de subproductos.

Se llevd a cabo el reconocimiento de la comunidad CUHM que como ya se
menciono antes en la metodologia se realizd mediante el uso de encuestas tanto a
docentes como alumnos, realizando el respectivo andlisis estadistico correlativo.

La E.A. ha sobresalido:cemo-una disciplina releyante eén algunas instituciones
educativas mexicanas a partif de-1988, es por. ello.gue-a pesar de que los objetivos
que perseguia noreran muy claros se comenzaron a-insertar en‘algunos contenidos
curriculares de la educacion basica, sin embargo es hasta 1993'que la SEP, con los
nuevos programas de estudio| de |Educacion! Basica, planteaa la E.A. como un
propdsito central de la accidnieducativa:

Por antes mencionadg fue importante conocer/-st la comunidad docente y
estudiantil del CUHM yajténia a ia .A. como parte de su|formacion y durante que
lapso de tiempo la habian-cursada.

Se encontrd que una.fraccion predominantemente significativa de la comunidad
universitaria no habia re€ibido durante suiformacidon |a-asignatura de E.A. como se
aprecia con claridad errla Fig.".5 y sole una“pequefiayfraccion de la poblacidon
cuestionada la habia cursadq durante al menos 1/semestre| en especial en los
alumnos, por lo gue sus eonecimientos respecto-allambiente y ‘s relacion personal
con la naturaleza sen escasos 0‘bien-no erangparte de’la informacion que en ellos
influia cotidianamente;.lo cual se ‘confirmo’ con. los indicadores posteriores de la
investigacion.

Sin embargo a pesar dé ello ambos fragmentos de la comunidad universitaria
consideran que la contaminacién es uno de los problemas actuales que afectan
mayormente a la sociedad poniendo en riesgo su existencia (Fig.6), lo cual nos
indica que se encuentran informados de la problematica de la contaminacion en el
ambiente.

De acuerdo con el diagnéstico del area de estudio y a sus caracteristicas se
observé que uno de los problemas ambientales a los cuales la comunidad podria
enfrentarse para su solucién o bien para poner en marcha estrategias acordes a los
objetivos de la ingenieria ambiental fue con relacién a los residuos sdélidos
municipales que generan, en especial a su manejo y almacenamiento temporal en el
CUHM,; por lo que fue de gran importancia el conocer de manera personal si su
comunidad poseia conductas y habitos de disposicion de residuos.
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Su comportamiento hacia la disposicion de sus residuos cuando se encuentran
en la via publica tanto docentes como alumnos en su mayoria coinciden en que si no
existe un lugar donde depositar su basura la llega a conservar hasta que lo
encuentren, sin embargo una porcion significativa de la comunidad CUHM sefiala
que la arrojan en cualquier parte en especial en la fraccién de la comunidad docente
(Fig. 7).

Lo que indicé que se encuentra un fragmento de la unidad de estudio a la cual
la informacion debe de ser de mayor impacto para poder involucrarlos en actividades
relacionadas con la disposiciéon adecuada de los residuos solidos.

Con relacion a“'sus.habites de separacion o clasificacidn de residuos sélidos, la
poblacion tanto-de docerites.coino-de alumnos hao poseen habitos de separacion o
clasificacion de-fos mismos, encontrandose-también un fragmento significativo de la
comunidad que\senala desconocer el como separarlas(Fig.8y.

Uno de los objetives de la investigacion—comeo| se describidé en capitulos
anteriores es logro del diseno de_una campana.social*de E.A/ por lo que el conocer
la incidencia de participacion de ia_comuniddd que.pertenece a la universidad en
alguna actividad que promoviera ia recuperacion._ambiental en algun momento fue
determinante.

El indicador [antes..sefalado arrojo-que sen-la tomunidad universitaria en su
fraccion dominante 'nunea haparticipado en algund /actividad para mejorar el
ambiente, es de importancia sepalar que la poblacion estudiantii en una minoria
menciona haber.  participado.en” al-menes 3 attividades'.que promovieran la
recuperacién del.. ambiente, "prebablemente~come /resultado de contar en su
formacion académica. en algunos /de ellos [la '‘materia de E.A.,, como se puede
observar en la Fig. 9

La frecuencia con que-la institucion educativa-realiza camparfias ambientales
para su propia comunidad, es decir de manera interna los cuestionados coincidieron
que no se realizan camparas ambientales en el CUHM (Fig. 10).

Lo que reveld una clara escasez de estrategias que los involucren con el
problematico ambiental general y de la zona asi como de las posibles alternativas en
las que pueden ayudar a disminuirla.

Sin embargo la opinién de los cuestionados con respecto a si su participacion
en las campanas que se realizan para mejorar el medio ambiente por alguno otra
instituciéon en forma general ha sido porque les interesa, se sienten comprometidos,
por considerar su participacién es importante o nunca han participado, la mayoria de
la poblaciéon que sefalo que nunca ha participado en alguna de ellas.
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Cabe destacar que la pequena fraccidon de docentes que mencionaron haber
participado, lo han hecho porque les interesa y su participacion es importante, en
tanto que en la minoria de alumnos en igual proporcion que sefalan haber
participado lo han realizado por sentirse comprometidos y muy pocos de ellos por
considerar que su participacion es importante tal como se aprecia en la Fig. 11.

El establecer con que frecuencia la comunidad universitaria se ve
interrelacionado con el medio que lo rodea se encontrd que la poblacion docente y
estudiantil del CUHM se preocupa solo algunas de las veces durante su actividad
cotidiana por el dafio que pueda tener para con el ambiente o bien una fraccion
significativa de la poblacion menciona. que nunca lo hace, por lo que revela una
deficiente conducta ambiental cotidiana en’la institucién, 'sin embargo hay quienes la
llevan algunas vecesy pueden-involucrar a los-demas (Fig.-12).

La E.A. de manerainformal ha llegado a-fompei muchas fronteras y algunos de
los medios de  'comunicacion han dado la difusion -de-algings de los estragos
ocasionados a la naturaleza par cantaminantes por |0 que aungiye en su mayoria la
poblacidon no ha | tenidogdurante-st—formacién—académica la//asignatura de E.A.
poseen ciertos conocimientes al respecto.

Al preguntarles a lesidocentes y alumnos del CUHM cuantos conocimientos
consideraban tener con-.felacion.-a . los «dafigs Qque ocasionan los diversos
contaminantes en la |naturaleza -ambos-grupos - tanto- docentes como alumnos
mencionan en una fraccién mayoritara. conocer dewalgurios de ellos o bien
desconocerlos (Fig:13)

Una de las’ estrategias;para-ia.'solucion a da'problematica de los residuos
sélidos es la del-reciclado, porlo-gue la lopinidn de.la’comunidad acerca de estos
productos y sus preferencias.de eonsumo €nire un-producto reciclado y uno que no
lo es fue importante ya que de-manera, personal como consumidores podemos
ejercer acciones que disminuyan los impactos ambisritales negativos.

En su fraccion mayoritaria de la-comunidad se mostraron indiferentes ante la
eleccion entre un producto reciclado y uno que no lo es, presentandose asi mismos
como parte ajena a las alternativas de la problematica ambiental de los R.S.M., ya
que el recilado asi como la aceptacion de estos productos es una de las propuestas.

Es importante resaltar que en la poblacién estudiantil se encontré una minoria
que menciono desconocer lo que es un producto reciclado (Fig.14). Lo que reflejo la
necesidad de iniciar el programa de educacién ambiental a partir de conceptos y
términos basicos ambientales, ya que también se observd la confusion de
terminologia empleada por la poblacién universitaria.
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Mucho se ha hablado con anterioridad de que una comunidad que se considera
con un enfoque ambiental debe conocer alternativas viables para el logro de una
calidad de vida en armonia del avance tecnolégico en el ambiente, mitigando los
danos que ocasionan los contaminantes, sin embargo el determinar si nuestra
comunidad universitaria poseia conocimientos de dichas alternativas se encontrd
que la comunidad cuestionada en su totalidad desconoce por completo el significado
del desarrollo de una sociedad sustentable (Fig. 15).

La comunidad educativa acerca de la relevancia que le daria a la ecologia si
tuviera en sus manos la direccion de un Estado, la mayoria de los docentes
considera como prioritaria la proteccion del ambiente en la direccion de un Estado,
en tanto los alumnos Je. dan un_orden de importariciarsecundaria o simplemente
mencionan que lo la.tomarianeri-cuenta (Fig. .16).-En este indicador se refleja de la
mentalidad de los-futuros profesionistas con‘respecte-a la importancia de la ecologia
en el desarrollg de los Estados.

En relaciora otras conductas de consumo gue afectan al ambiente como es el
elegir productos'en aeresol-que-no—-dane-te-tapa“denozono /la mayoria tanto en
alumnos como en maestres se encontré que solo algunas veces se preocupa por
ello o bien nunca 10 hace!

Los docentes de CUHM-consideran \que siempre es necesario para el ejercicio
de los alumnos el tener wnwision integral de. las repereusiones de sus acciones con
el entorno. En tanto los.alumnos opinan que selo algunas veces les sera necesario
dicha visién o bien, un| poreentaje-significativa: opina-que, no/le serd necesario. La
poblacién docente del CUHM en{a mayoria de las~ecasiones-se considera en su
actividad cotidiapna comoyparte importante~paradla eorreccion de los problemas
ambientales de contaminacion’” Ep-tanto los-alumnes’ o hace solo algunas veces o
bien nunca (Fig.17).
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9.1.2 Estudio técnico de la generacién y composicion de residuos sélidos
del CUHM

Fue necesario realizar la evaluacion diagnostica de la generacion de los
residuos que en la institucion generaban y el tipo de subproductos que la poblacion
educativa producia.

Se encontré que los contenedores de plastico que se manejaban en el interior
de la institucion en los sanitarios, salones y oficinas de medidas 20 x 30 x 40 cm o
bien 30 x 25 x 50 cm por lo general sin tapas, variando de medidas en algunas areas
principalmente administrativas; siendo 'de mayor tamano. Son vaciados a su vez en
un contenedor de 100-1t durante.¢l dia todos los.residuds procedentes del resto de
las areas de la institucionty_conforme-esté se va-llenando son vertidos los residuos
mezclados en balsas y colocadosen el sitic de la-entrada-al aire fibre.

Los Unicos fesiduos que se consenvan aparte'soniios que proceden del area de
la cafeteria, ya que sus|bolsas son colocadas 'directamente en la'zona de la entrada
y no se involucran con ¢l resto de materiales.

En cuanto a |g frecuéncia de recoleccion de la/zona es de 6/7 teniendo como
dia de descanso los domingos-dia-en-el cual no se labara en la institucion, por lo
regular la hora de recoleccion-es-nocturno después de 1as 9 de la noche siguiendo el
meétodo de acera.

El equipo y material utilizado fue el que sé encuentra senalado en las normas
oficiales mexicanas antes mencienadas | incluidas’ también 'al final del presente
trabajo en el apéndice B."Para el estudio de genéracion se establecieron areas de
estudio de acuerdo-a las fuentés de-generacidn ‘de residuos, quedando asi dos
zonas: la general y de cafeteria:

En la zona considerada como general se eficantraban los residuos generados
en toda la institucién educativa, lo que incluye salones, oficinas, biblioteca, centro de
computo, estudios de grabacion, sala de conferencias, pasillos y sanitarios. En tanto
que los residuos generados por la cafeteria de separaron debido a que por las
caracteristicas de la fuente de generacion se encontraba un diferente tipo residuo.

Para diferenciar ambas zonas se identificaron bolsas especificas foliadas para
cada una de ellas, evitando asi que se mezclaran entre si durante el muestreo, el
desarrollo del estudio técnico se realizdé en la misma institucion.

Se elaboraron cédulas de campo adecuadas en las cudles se realizo la
recoleccion de informacién de mayor importancia, los registros de los datos de
campo asi como el producto de su procesamiento estadistico se encuentran en el
apéndice C.
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Las condiciones climaticas durante la etapa del estudio de generacion en
Veracruz fueron de templado a fresco con ligera niebla teniéndose temperaturas
promedio de 28° C y con velocidades de los vientos moderados entre 25 a 35 KPH.

En él area tanto general como en la cafeteria se presentaron comportamientos
diarios en los pesos de los residuos generados muy diferentes durante los dias de
muestreo, debido a la cantidad de afluencia de la poblacion que asistia a la
institucion.

Como se observa en la Fig. 18 del comportamiento diario de los pesos de los
residuos en los dias lunes y miércoles se encuentran los valores mayores
coincidiendo también con-zopa de la area de’la cafeteria (Fig.19) y observandose el
valor menor en el diaviérnes, {o-cudl refleja la variacion de asistencia asi también
como de las caracteristicas de'los‘mismos.

Por lo regular'los dias de clases en donde hay mayor aluminado son los dias de
lunes a jueves en-donde @cuden fos diferentesisemestres de licerciatura a recibir las
clases aumentando asi|su densidad, siendo el viernes el dia en /que se da la mayor
apertura al desarrollo de actividades CUHM en donde como ya ' antes se menciono
se les da la oportunidad-a-los aiumnos de aplicar sus.conocimientos en la practica
real incluyendo asil actividddes extramuros; por lo queta afluencia del alumnado se
reduce, reflejandose esto en lageneracion de residuos.

Cabe destacar que en.el estudio_técnico de generacion se incluyen los dias de
lunes a sabado ya.que 'sénlos dias que labora/el plantel. En la!zona de la cafeteria
como se observa en la'kig. 19 no se generaron residtes del 'dia sabado debido a
que no dan servicia de cafeteria ya.que uUnicamente-asisten al plantel la poblacion
que pertenece a las maestrias que se‘imparten enda.institucion:

El peso promedio:de los residudsidel area.gerieral es'de 12.150 Kg, en tanto
que los pesos promedio de los residucs de la cafeteria son 3.955 Kg , es importante
sefalar que en la cafeteria no se:realiza |la preparacion de los alimentos que ahi se
consumen, sino por lo general se traen ya listos para su venta o bien son productos
empacados. El volumen promedio ocupado de los residuos fue de 0.197m™

El primer de muestreo se encontré un peso de 14.500 Kg que provenian de
residuos de jardineria, actividad que no se realiza cotidianamente ya que provenia
de la poda de un pequerio jardin y de una maceta que se habia roto. Por lo que los
residuos provenientes de jardineria son generados de manera esporadica cada 2
meses.

Con relacién al comportamiento de los pesos volumétricos “in situ” de la zona
general los valores mayores que se tuvieron corresponden a los dias sabados y
miércoles con valores de 70.310 kg.m™ y 69.043 kg.m™ (Apéndice C-Il). El promedio
del peso volumétrico diario encontrado fue de 62.107 kg.m™
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En la Fig. 20 se observa con mayor claridad el comportamiento diario. En
cuanto al volumen ocupado diario por los residuos del area general los valores
mayores corresponden a los dias martes, miércoles y sabado.

A pesar de que los dias sabados hay menor densidad estudiantil los residuos
generados en volumen son muy parecidos a los demas dias, ya que al no haber
servicio de cafeteria y cubrir horarios de clases de mayor tiempo, se encontrd
residuos de empaques de comida rapida en especial carton ademas de papel
periddico y vidrio.

y

Con respecto al estudio-de seleccion.y cuantificacion de subproductos en el
area general los residuos’ que-predominarori-en eantidad fueron los de papel
sanitario, papel blanco, ‘carton yvidrio.de los cuales, excluyendo al papel sanitario,
por su vocacion pueden ser designados hacia aigunas de las alternativas de reuso o
reciclado.

El promedio del| comportamiento, del | resto .de subproductos encontrados
observan con claridad en la Fig. 22, siendo en su mayoria residuos que pueden ser
rescatados del resto de,la bastra al ser clasificados y darles alguna utilidad
incorporandolos al mercado. En-¢l-puerto de Veracruz*al igual que en otros lugares
se cuentan con sitios en dende-compran estos tipos-de residucs.

Con relacién 4 los residuos la-zona-de la cafeteria el comportamiento del peso
diario de los residuos' de-presentan en.ila Fig.23; teniendose como promedio del
peso volumétrico el yalorte 83.938 kg.m™:

El promedio=del vollimén“ocupado ‘es“de 01047 m°, conun comportamiento
diario en el que los. valores mayores.se obtyvieron €n los dias lunes y miércoles
(Fig. 24), los dias de mayor asistencia; cabe destacar que en los residuos de estos
dias se encontraron impregnados de-un fuerte-aroma a nicotina, a diferencia de los
demas dias.

Los materiales que se encontraron en mayor proporcion fueron el papel
humedo proveniente de servilletas y conos de agua, asi como materia orgéanica y
carton encerado, el resto de materiales encontrados se muestran en la Fig. 25.

El peso promedio de los residuos incluyendo ambas fuentes, tanto de la
cafeteria y como de la zona general son de16.105 kg teniéndose como resultado
una generacion de residuos sélidos en la universidad de 0.0377 kg./alumno.d de los
cuales tienen una composicion de subproductos que pueden ser reincorporados al
flujo de materiales en el mercado evitando asi que se consideren como desperdicios
llegando a formar parte del cimulo de materiales que se llevan a tiraderas a cielo
abierto en la mayoria de los casos.
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9.3 Identificacion del grupo “ambientalista”

En la identificacion del grupo “ambientalista” se considerd los planes vy
programas de estudio de las carreras que se imparten en el CUHM, y en conjunto
con los coordinadores de cada una de ellas, la licenciatura que se apegaba més a la
implementaciéon de la educacién ambiental en la universidad fue la de
Comunicaciones'y Publicidad.

Fueron seleccionados los alumnos de tercero y quinto semestre de dicha
carrera, los cudles cubrian las caracteristicas antes mencionadas en la metodologia
de investigacion, asi como los medios adecuados para poder proyectar los
resultados del programa-hacia-el resto de'la comunidad, logrando asi cumplir los
objetivos de educacién ambiental-en el CUHM.

9.4 Planificacion del Programa

En la planificacion del programa educativo-estuvo involucrado siempre la
calendarizacién de las agtividades - fijadas por {fos pfogramas/ de estudios de cada
una de las materias involdcradas, manejandose para €ello el criterio de los docentes
para el establecimiento de-las‘fechas.

El programa contemplg una fase educativa del grupa ambientalista en un lapso
de tiempo de lo que equivale a un cuatrimestre de clases, y la/fase educativa hacia
el resto de la comunidadiCUHM se realizd|en el"periodorescolar posterior.

Como resultado de ‘esta fase se obtuvierones materiales.para el inicio de la
campana educativa siendo estos:

e C(Carteles
Tripticos informativos

e Eslogan de la campana

¢ 3 Noticiarios informativos ambientales

e 3 Proyectos de campanas de educacion ambiental en temas de
reforestacion, contaminacién de playas, el manejo de residuos de nivel
preescolar.

e Jingles

e Entrevistas

De los materiales que se generaron durante la primera etapa fueron
seleccionados los que se involucrarian en la segunda fase, en la cual se
contemplaron las adaptaciones necesarias para poder ser utilizados. Parte del
producto de la fase uno se encuentran en el Apéndice D.
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Considerando el hecho de que el logro de los objetivos de la investigacion
hacia la poblacion universitaria en general no se obtendrian como resultado de tal
solo unos dias, se realizo un acuerdo institucional en donde la educacién ambiental
se considerara como una de las actividades CUHM que se contemplan como
permanentes dentro de la filosofia universitaria, por lo que la experiencia y
resultados obtenidos se emplearan en cada periodo educativo posterior a la
investigacion, para involucrar a su comunidad e la dimension ambiental
proporcionando una formacion integral en sus profesionales.

4

9.5 Seleccién de la estrategia-educativa

El primer resultado;dela-estrategia educativa de las- conferencias dadas a
docentes durante- el curso ‘de—actualizacion —qude “Se-otorga-entre los periodos
cuatrimestral fueron ‘las propuestas de ‘los catedraticos e la' forma en que se
involucrarian enla colaboracionde ia investigacion:

En la seleccion de las estrategias para el proceso educativo del grupo meta
como antes ya seé meneiono enia metodologia se-insertaron los temas en las
materias curriculares delos grupos ya citados.

La asignatura de fotografia se’empleo.como estrategia para la percepcion de la
problematica ambigntal endos diferentes puntos del|puerto de Veracruz con relacion
a los residuos sélidos, |o Cual tuvo como-resultados la-sensibilizacion de los alumnos
ante lo que sucede conlos|residuos solidos asi comditambién las fotografias que
fueron de utilidad para la'elaboracion-de |os tripticosiinformativos.

La materia de-comunicacion organizaeiopal llevo a cabo el proceso de disefo
del eslogan, entrevistas y medios de difusion-de” informacién, involucrando a los
alumnos en investigaciones sobre—el-—tema, vy -principalmente motivando su
creatividad para el desarrolio de-actividades que generara en elles la reflexion sobre
lo que ellos pueden hacer para contrarrestarta'problematica de los R.S.

El disefio de propuestas para la campafna realizada directamente por los
alumnos fue mediante la materia de formulacién y evaluacion de campanas | y Il, en
la cual los alumnos desarrollaron por completo el disefio de campanas con temas
ambientales, especificando los medios comunicativos que emplearian, y los
mensajes que utilizarian.

En la segunda parte de la asignatura se realizo la adaptacion de los materiales
que incluyo la correccion de los mismos y la creaciéon del grupo ambientalista del
CUHM, el cudl recibié el nombre de MAPIK'S y se encargo del despegue de la
campana en su comunidad universitaria.
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Se establecieron ademas del disefio de las etiquetas de los contenedores con
los que se clasificarian los residuos, el tamafo y los sitios adecuados para su
almacenamiento temporal en la institucion.

El tamafio de los contenedores clasificadores fue de 30 x 40 x 50 cm
ubicandolos en uno de los pequefios jardines que comunican a salones, sala de
conferencia y de maestros, biblioteca, centro de computo, justo a un costado en
donde también se coloco el stand de la campafa, con el objetivo de que los
materiales elaborados sean un estimulo motivante para lograr la clasificacion,
ademas de ser el lugar de mayor afluencia de la comunidad universitaria.

¥

Los contenedores ubicados en esta ‘seccion cdptarian los residuos generados
en la zona general, separando-1os subproductos de papel seco, plastico de pelicula
delgada, de igual manera se.colocaron ‘en el segundoy tercer nivel. El material que
se encontrd en proporcion sighificativa fue tambien-el’papel sanitario, por lo que los
residuos de papel himedo serian depositados unicamente en el bote de 100 It de
tapa, con el proposito rderearacterizar -nopropieiar su mezcla con el resto de
subproductos recuperables.

En el area de la cafeteria serestablecieronlos contenedores de menor tamano
de papel humedo,| mategia organica y.carton encerado. Los periddicos que se
generan en el area administrativa son'separados eri’la bodega.

Los materiales de |a institucion se/almacenaron en el coritenedor de 200 It bajo
techo para evitar su intefperismo, malos lelores/o que se dispersen hasta el momento
de su recoleccion,

9.6 Evaluacion

La etapa de evaluacion de los-objetivosfijados es sin duda una de las etapas
de mayor importancia en el‘proceso de investigacion. En el caso del presente trabajo
la evaluacioén fue continua durante todo el pro€eso ya que cada uno de los objetivos
nos otorgaba la necesidad de una evaluacién permanente para determinar el
siguiente paso.

Como evaluacion de la primera fase de investigacion la cual comprendia la
fase educativa del grupo ambientalista, incluyendo a la comunidad docente en
primera instancia y a los alumnos posteriormente. Parte de la labor en la comunidad
docente fueron las propuestas otorgadas por ellos mismos, con las cudles se
involucrarian en el desarrollo de la actividad, mediante las cuales se observaron que
ya se habia logrado cubrir cierto grado de sensibilizacién y conocimientos con
respecto al tema, aunque aun se detecto confusion de algunos términos.
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El programa educativo se centro durante esta primer fase unicamente al grupo
ambientalista a partir del cuél repercutiria hacia el resto de la comunidad, a
diferencia de otros programas similares que se han realizado en instituciones de
nivel superior, la fase de implementacion abarco no unicamente la difusion de temas
ambientales y el dar a conocer el programa de la separacion de residuos, sino que
las propuestas de los proyectos y estrategias a seguir fueron elaborados por un
fragmento de la comunidad CUHM para la misma comunidad universitaria, es decir
dentro de la etapa de implementacion se encontrd la generacién de las estrategias a
seguir, fueron diferentes las opciones otorgadas por la propia poblacion, de las
cuales fueron seleccionadas las de mayor viabilidad de acuerdo a los objetivos
planteados en la investigacion. 4

El seguimiento de€i programa se realizd de mariera que los objetivos se fueran
cumpliendo en cada una-de ilas ‘actividades. fijadas,’ ya ‘que a medida que se
efectuaban los gbjetivos dentro-del grupo meta llevaba también a cabo el proceso
educativo siendo el resultado los materialesy propuestas recibidas.

El programa "Murpa" de 1a Universidad Iberoamericana para la recuperacion de
papel ha sido uno de l0S programas de mayor €xito dentro de la incursion de las
universidades en ' el ambito dei-—desarrollo sustentable, en el que la fase de
implementacion ,materiales de difusién y. el-disefio desda ¢ampana empleada se llevo
a efecto en un periodo de un-afio involucrando desde primera instancia a toda la
comunidad universitaria, forjando €l logre de'concientizacion en lapsos mayores de
tiempo y mediante la permanencia del programa (Hernandez y Gonzalez, 1997).

El involucrar las ~diferentes /disciplinas’ dentro+ de /la formacién de los
profesionales con-la dimension ambiental .otorgaron*gque en un menor tiempo (un
cuatrimestre) se! pudiera‘lagrar-los objetives en eligrupo ambientalista asi como los
materiales a emplear para.la campana, lo-eual prueba que-el enfoque ambiental
dentro de las curriculas llega--a.agilizar en gran_medida los procesos de E.A. que
puedan facilitar el desarrollo sostenible, y ennuestro caso particular en relacion al
manejo de los residuos sglidos;.por lo que es pertinente sefalar la necesidad de
realizar estudios de la dimensidon ambiental enda estructura curricular del CUHM.

La evaluacién del logro de objetivos en la comunidad estudiantil participante se
realizd a través de los materiales de disefio de la camparfia ambiental para el manejo
de residuos sdlidos, ya que en ellos se involucraron desde las fases informativas, de
sensibilizacion, analisis y creatividad para el desarrollo de la planificacién de la
campana, para lo cual eran necesarias las bases con el grado de conocimientos
necesarias para que la estrategia educativa obtuviera los resultados planeados.

Dentro de las propuestas y materiales elaborados por la comunidad se
encontré que demuestran haber adquirido un panorama general de la problematica
de los residuos sélidos en el puerto de Veracruz, asi como la existencia de algunos

otros problemas ambientales por los que se mostraron interesados. Por lo que ya no
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se veian ajenos ante tal situacién como en un principio tal y como se detecto en la
evaluacién diagnostica.

Se observa cierto grado de sensibilizacion al mostrar su preocupacion por que
dichos problemas ambientales traeran hacia futuras generaciones, manejandose asi
dentro de sus materiales conceptos tales como el desarrollo sustentable,
contaminacién de suelo, reusar, reducir, clasificacion de residuos, etc. Los cuéles al
inicio del programa educativo desconocian en una mayoria predominantemente
significativa.

Cabe destacar que en la mayoria de trabajos elaborados asi como en la
informacién grafica destacan en-diferentes formas la.necesidad de actuar para la
solucion de los problemas amisientales, principalmente con-relacion a la manera en
cada uno puede y-debe ya-invelucrarse-enfa toma‘de.decisiones con acciones que
reduzcan el deterioro ambiental.

En la segunda fase| educativa del-proyecto enila cual se involucraria al resto de
la comunidad universitagia, se-elabero-un-instrimentgyde evaluacion (Apéndice D)
para medir los impactos gue esta habia generado.

Es importante |senalamque-an-ia planificacion del proyecto de investigacion se
contemplo que la campana: educativa-en €l .resto de la. comunidad del CUHM se
llevaria acabo durante upiperiodo escelar consecutiva.alcual lya se habia generado
los materiales de la campafa, sin-embargo. el despliegue de la campana coincidio
con otras actividades,! por |lo gue-<dnicamenie se Viosreducida a tres semanas
disminuyendo asi el impacto de la-misma.

En el instrumiento de €valuacion se consideraren indicadores que fueron de
utilidad para evaluar. los objetivos, paravelloy Se.-tomo un 20% de la poblacion
muestral estudiantil, cuya opinién-ecarresponde a-fa mayoria de los alumnos que se
involucraron durante el desarrollo de la campana exclayendo a los organizadores.

En la poblaciéon estudiantil tomada sé& trato de involucrar mas a los alumnos
correspondientes a los primeros semestres de la licenciatura de comunicaciones, ya
en ellos recaera el desarrollo de futuras actividades que refuercen los objetivos de la
campana ambiental para el manejo de residuos solidos, la cual se establecido que
sera realizada de manera permanente en la institucién, involucrando cada vez mas a
la comunidad.

Acerca de las expectativas que generd la campana a la comunidad universitaria
en su mayoria coincidié que si les fue interesante puesto que se debe de mantener
siempre presente que al ambiente hay de cuidarlo, ademas de que durante la
campana se explicaron algunas de las consecuencias que pueden tener de la
alteracion de la naturaleza (Fig. 26).
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Fig. 26 Le parecio intéresante-fa canipana

En el desarrollo deda estrategia se impartieron semanalmente una conferencia
por parte de especialistas;, durantela cugles se enfalizaron los objetivos de la
campana, contando 'en todas'ellascon la presencia de«la mayoria de la poblacién.

Respecto a“la realizacidh. de_la campafia les’.alumnos- consideraron en su
mayoria que estuvo bien realizada, aunque faltaren-algunos elementos (Fig. 27), ya
que le faltdé mayor difusion a la campafap-ei analisis detallado de cada una de las
actividades realizadas se discutira a posteriormente~Con relacion a la claridad con
que se trataron los temas=durarite las conferencias los alumnos opinan en su
mayoria que fue buena o excelente (Fig. 28).

Acerca de si su participacién en la campana generd en ellos un cambio de
actitud hacia el medio ambiente, los alumnos en una mayoria significativa sefalo
que su participacion generé en ellos un cambio de actitud, al preguntarles el porqué
lo habia generado en la mayor parte respondieron que generalmente en su actividad
cotidiana se les olvida la naturaleza, y la campana hizo recordarles que hay que
pensar en el ambiente tomar conciencia de ello.

Un porcentaje significativo al preguntarles la actitud de cambio que habia
generado la campana en ellos respondié que lo habian percibido al preocuparse por
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el no tirar basura en el piso y cuidar asi su habitat. Sin embargo otro porcentaje de la
poblacion sefiala que no generé la campafa un cambio de actitud porque hizo falta
mayor motivacion e intensidad en el desarrollo de la misma, lo cual fue debido al
corto tiempo en el que se desarrollo la campafa, siendo un punto relevante para el
enriquecimiento de futuro de la universidad (Fig. 29)

En su totalidad los alumnos oginan que en el gjercicio profesional le serg de
utilidad el tener una visién integral de las repercusiones de sus acciones en el
ambiente, por lo que deben tener mayor conciencia. Es aqui en donde la
implementacién de programas de educacion ambiental se ven como necesarios en la
formacién de profesionales (Fig. 30)

Acerca de la frecuéncia-cCn que les gustaria:que se [realizaran campanas en el
CUHM, los alumnos-respendieron-en su mayoria quée-trna vez por cuatrimestre otra
fraccion de ellos opino que-debe- ‘sercontinuamenie.. Se puede apreciar aqui la
comunidad ya comienza a sentir imperiosa necesidad de implementar campanas de
tipo ambiental efi-1a’ institucion, puesto que se ven-asi.mismgs como parte de los
problemas ambientales y de su solucion, ya no se visualizan ajerios a ellos (Fig.31).

Con relacion a si|alalumnade-le gustaria participarien algunos de los eventos
ambientales un parcentaje correspondiente-al predeminante/ respondid que si le
gustaria participar, lo que_nos da la pauta para futurasractividades en la institucion
que involucre directamente a'1os alumnos en-problemas ambientales y algunas de
las estrategias de solucion o-mitigacion; ya*que la-comunidad se ve interesada en
los mismos (Fig. 32).

En el cuadro-No.3 Se-detallan las actividades'.realizadas-durante la campana

incluyendo los logros obténidos. asi ‘como-les comentarios pertinentes que pued&n
enriquecer futuras experiencias para la institucion o demas interesados.
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X. CONCLUSIONES

Se logro que la comunidad del Centro Universitario Hispano Mexicano
adquiriera una actitud sensible con respecto a la reduccion y clasificacion
de sus residuos sélidos generados, cumpliéndose asi la hipétesis general
de trabajo propuesta.

Los conocimientos inherentes al ambiente de la comunidad CUHM son
minimos, debido a la nula o escasa educacidon ambiental durante su
formacion dcadémica, por lo-que desconocen de las alternativas para
mitigar el impacto.de nuestras ' acciones-en-la naturaleza mostrandose
ajenos la problemética-ambiental.

En la institucién no existe una-ceniducta de-enfoque ambientalista asi como
también . carecen —de —medidas —adecuadas - pard.. la disposicion vy
almacenamiento temparal de sus residuos solidos municipales.

La generacion desresiduos soélidos fue de 0:037 kg, alumno'd”’ con una
composicion de T€sidues sélidos en surmayorfa con vocacién de materiales
reciclables, y unmescaso contenido de materia organicd, por lo que se puede
establecer | 'la |clasificacion. de, residuos-en_fuente. El peso volumétrico
promedio de las.iesiduos sélidos del CUHM fue.de 146 kg m™.

Se determinaron ilos -sitios. y tamafios 'de -contenedores adecuados,
estableciéndose', 10s. tamafios de 'los' contenedores clasificadores de
30x40x50cm.

Se disefo el“programal de/edueacion ambiental con acciones propias para
la reduccién y clasificacion‘de sus résiduos, lograndose cumplir el objetivo
general al grupo' ‘ambientalista” elegido de-ta universidad, y parcialmente
en el resto de la-comunidad, “logrando & elaboracion de materiales
adecuados para la estrategia.
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XIl. RECOMENDACIONES

Es importante implementar el enfoque de la educacidon ambiental en la
formacion de profesionales mediante actividades propias de la educacion
no formal, que nos incorporen la conocimientos ambientales tanto en los
alumnos como en los docentes de la comunidad del CUHM, asi como
aplicar ejercicios pedagdgicos sobre el ambiente para entender mejor su
interaccién con nosotros.
.

Considerar campafias._ambientales continuasy que involucren a toda la
poblacién instifucional-y generen conductas positivas para el manejo de
residuos.-solidos. municipales;-en-donde-se.incluyan. estimulos pertinentes
asi como los contenedores ¢clasificadores. apropiados;

La perimanencid de'l@s contenedores clasificadores en sus sitios propician
una conducta de tlasificacion-de-los-residugs,sdlidos, /que pueden llegar a
traspasar los limites institucionales, y difundirse hacia diferentes sectores
sociales.

Los materiales_Obtenidos. de1as diferentes actividades deben de tener una
mayor difusidn linvelucrando.’ al. testo |de “la poblacion del CUHM,
intensificando de-esa manera l0s.mensajes, asi.como la preservacion de los
materiales disenados pafa futuras  experiencias,’ forjando la cultura
ambiental\de lanstitucién.

Realizaruna evaldaeién de la curricula de{as diferentes carreras que se
imparten en_la universidad paragdeterminar la insercién de la dimensién
ambiental a sus profesionales.

Fijar la permanengia /deta campana iniCiand® la misma con los alumnos de
nuevo ingreso hasta la-culminacidn en su estancia, registrando el
seguimiento de las modificaciones logradas para la evaluaciéon de la
generacion del cambio de conducta con respecto a los residuos solidos.
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CENTRO UNIVERSITARIO HISPANO MEXICANO
INSTITUTO D = ITNGENITERTI A&

RESPETABLE: DOCENTE

El presente cuestionario tiene como propdsito recabar informacién respecto
al conocimiento sobre la Educacidon Ambiental. Se suplica conteste con
sinceridad, dada la seriedad, honradez y profesionalismo con el que sera
manejada la informacién. Subraye su respuesta. De antemano, Gracias.

1.- Grupo de edad en que se encuentra:
a)Menor 30 afios b)30 a 35 afnos <¢)35 a 45 afnos d)Mas de 45 afos

2.- ¢sCon qué grado académico cuenta?
a)licenciatura b)Mgestrla : c) O’tro (Especuflque)

3.- ¢sDurante Cuantd r"'Ei %ﬂurSO 1a/ -sgnagra-. d‘%Educacnon ambiental en su

formacion 7 ] t o ) TR A
a)2 semestres_~ b) 1 ‘ r@_‘_ = ——‘g;)ﬂ\l.i,_f‘_ﬁ'g-tx_qé-"
_“-ﬂ_"r-h—‘ LRI -'\' ':l < —_ _",;‘-",.F',:""' :

—r-' T :
4.- Es uno dé* Tos problemas actualestque aquejan mawor‘(}nente a la sociedad

poniendo en rie#go la existencia de ta misma L=
a)Politicas ecc)hémlc W 1)Confrol de plagas

Iu". L |,
5.- Cuando se e:ncue en la via publica, (’D'o de epollsitas su basura?
a)Buscas un w i no_existe lugar d«;)ﬁdr c)la arrojas en
bote de basura-' de |tarla ia conserva.s I cualquier parte

'||] has

LI'E-“: IE_enqn,;entres |

6.- sCon qué llre(‘
inorganica?

. []

a)la mayoria dg,

veces I

PN ¥ N

== LS :"“'-:I q T
ra' ‘Seﬁara{ an ﬁ.ﬂ_"'Cj 2 1a b'asura organica de la
. 11 |

las

b)Algu-ﬂ-a$ C_).N"‘L:PZQ‘Ca-

il
j‘Desconozco el
LVeg'es ‘
I | 1

orn‘(p separarias

7 .- ¢En cuantas ‘act
participado?

. Y
a)Mas de 5 1 J & "

- ', .
8.- sCon qué frecuenaa <r

afo? ot
a)Mas de 5 veces
'1|"- - “veces
'."'h- r Fal F N,

9.- Cuando tiene oportumdad c'le cola'borar en alguna campafa para mejorar
el medio ambiente, participa

a)Por que le interesa

b)Por que se siente comprometido(a)

c) Por que considera que su participacion es importante para mejorar el
ambiente.

d)Nunca he participado

10.- Cuando realiza cualquier actividad se preocupas por el daffo que pueda
tener para el ambiente

a)Siempre b)lLa mayoria de las c)Algunas D)Nunca
veces veces
11.- Conoce los danos que ocasionan los diversos contaminantes en la
naturaleza
a)De algunos b)De la mayoria b)lLos desconozco
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12.- Si tiene la oportunidad de elegir entre un producto reciclado y uno que
no lo es con igualdad de caracteristicas ;cual elige?

a)Producto reciclado

b)Producto no reciclado

c)Te es indiferente

d)Desconozco lo que significa un producto reciclado

13.- Se le considera como la alternativa viable para el logro de una calidad
de vida en armonia del avance tecnoldgico en el ambiente:

a)Desarrollo de un equiilibrio ecoloégico

b)Desarrollo de sociedad sustentabie

c)Desarrolio de un equnhb_rlo amb»ental .

d)Ninguno Lot %

14.- ;2Si tuviera entu' Y ég 'Ié. dlr&CCléh}‘.ﬁ'Aﬂ stado que importancia la
e . LN

darias a la protQCE:ién A meédio amb:en‘f‘s""-—n; ;';l"
a)Prioritaria _ﬁb)Secundana s -e)-_N-Gﬁa tom"é.r'ias =n GIBE‘!"Ita

Y
15.- sCuando e{-nrq,e
por que éste nq' dane
a)Siempre b) Algun

obﬁ};‘»umo le preocupas

L

16.- Cons:deras“qu W= Sere:—necesarlo a < mnos para el ejercicio
profesional el ter’1 usiones de sus acciones
con el entorno ecglo gi

a)Siempre

|
unas D)Nunca

]
17.- 25e conS|deha
correccion y prevﬁgncn
a)Siempre b)lra

arte importante para la
énl:.'f,‘.'
[/ D)Nunca

18.- Durante su_,_}abor g e rel g e natuf”‘a;,:éon los problemas

a)Siempre b)lLa mz{‘y.pria d z E}-)"Nunca
veces"

i ) o
" = - #
, o S

W o _1-:5 K
19.- 4 Qué nivel conside!"g_ qua pose.es en cﬁan_ .I" a informacién relacionada
con el medio ambiente? Wt [\ 3 , L )
a)Alo b)Medio c)Bajo d)Ninguno

20.- Comentarios

POvopecto be MDigitalizsacion be Teois
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CENTRO UNIVERSITARIO HISPANO MEXICANO
ITNSTITUTO D = ITNGENITERIT A&

RESPETABLE: AL UMNDN O

El presente cuestionario tiene como propdsito recabar informacién respecto
al conocimiento sobre la Educacion Ambiental. Se suplica conteste con
sinceridad, dada la seriedad, honradez y profesionalismo con el que sera
manejada la informacién. Subraye su respuesta. De antemano, Graci a s.

1- Grupo de edad en que te encuentras
a)Menor de 20 afios c)20 a 25 afos d)Mas de 25

2 Conoces los prgh}eﬁﬁa&;&rn!q:entales de-'-tu"'ib idad
a)De algunos b)'D_FE ypna | Ms e'5conozco
# i - ,_____‘:‘ _'I—"'_.,h-.
3.- ¢sDurante cv:lanto tle-anﬁanas rursa-dp -d-e"-m ?era forfh-al la asignatura de
Educacién am réntal" B . — > % ,r|.-‘,-"'w'|

a)2 semestres, )1 semestre = c)Nlngu.noL”I

L
s .'?.f'
4.- Es uno de lqs prd
poniendo en riesgo la
a)Politicas econt’)‘,'rnic?
il
5.- ¢ Cuando te ehcu
a)Buscas un ||
bote de basura |

ayorimente a la sociedad
.‘\‘F

)yControl de plagas
i

Il c)La arrojas en

1]
re dépositas tu basura?
I cualquier parte

6.- 2Con qué frecu

l
] L\
.baqura organica de la

inorganica? by j I
a)La mayoria de Iéi,s | j I.‘ d)Desconozco el
veces ', f ,‘lx‘f:_'-. cémo separarlas
o / )
Z.= En Cuantas'%tctlwda‘ ‘ uperaﬂc-%n del ambiente has
participado? RN #
a)Mas de 5 b)De 3a by d)Ninguna

8.- s Con qué frecuenaa t:'ﬁ'l‘u escuela se reaih“z-ar_m campanas ambientales por
afio? )

a)Mas de 5 veces b)De 3 a”S veces v:_")'De 2 a 3 veces D)Nunca

9.- Cuando tienes oportunidad de colaborar en alguna campanfa para mejorar
el medio ambiente, participas

a)Por que te interesa

b)Por que te sientes comprometido(a)

c) Por qué consideras que tu participacién es importante para mejorar el
ambiente.

d) Nunca he participado

10.- Cuando realizas cualquier actividad te preocupas por el dafio que pueda
tener para el ambiente

a)Siempre b)La mayoria de las veces c)Algunas veces d)Nunca
11.- Conoces los dafios que ocasionan los diversos contaminantes en la
naturaleza

a)De algunos b)De la mayoria c)Los desconozco

Pvovecto e Migitalizacion be Tesis
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12.- Si tienes la oportunidad de elegir entre un producto reciclado y uno que
no lo es con igualdad de caracteristicas ;cual eliges?

a)Producto reciclado

b)Producto no reciclado

c)Te es indiferente

d)Desconozco lo que significa un producto reciclado

13.- Se le considera como la alternativa viable para el logro de una calidad
de vida en armonia del avance tecnolégico en el ambiente:

a)Desarrollo de un equilibrio ecoldégico

b)Desarrollo de sociedad sustentable

c)Desarrollo de un equiilibrio amblental

d)Ninguno .

-h,

l-r
14.- ;Si tuvieras en tlle m
darias a la proteccuon %
a)Prioritaria .~ j

os Ia dlréccjoh_@e ur?‘]-éstado que importancia le
---.L

“'w* c:)No ta tomarlas en cuenta

—_.-

por que éste r\o dan'
a)Siempre b) Alg

16.- Consideras que
integral de las rePer
a)Siempre bDLa

17.- ¢En tu activida
correccion y preven
a)Siempre l:?) La

E ntor;'no ecologico.
I D)Nunca

.r '1' vece

wég_

| et b7 o Ly
idiana te dpn5|d¢éf'as
e.pro&blema,s de é_gnt

18.- En las asign --'_ lan ﬂe-estudlos existe una
relacién con los pr oblé S n" a tu.'comunldad

a)Siempre 'b)La mayériarde Ias as ..,.-D)Nunca

\‘ e F -
- - : - s "
= Fe
-"-.-. “.‘. . = -
19.- 2 Qué nivel consnderas qu 1 .cuanto a informacion relacionada

con el medio ambiente? __ —— e
a)Alto b)Medie¢ | = c)Bajo dyNingtino

20.- Comentarios = s
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DIAGNOSTICO DE GENERACION DE BASURA
NOM-AA-61-1985. Proteccién al ambiente del suelo, residuos sélidos municipales

Objetivo

Aplicar la metodologla propuesta, para
determinar la generacién per capita de
residuos solidos municipales a partir de
observaciones de campo. Para efectos de
aplicacion de esta metodologfa, . los
residuos municipales se .subdividen ~en
domésticos, que son los generados en
casas habitacién y en ne-domésticos.

Referencias

Esta metodologla se complementa con las
normas oficiales mexicanas aectualmente
vigentes:

NOM-AA-91-1985 Proteccion al~ambiente
del suelo, residuos sélidos municipaies:
terminologla

NOM-AA-15-1985 Proteccién al ambiente
del suelo, residuos sélidos| municipales:
muestreo. métodos de cuarteo

Aparatos y equipo:

- Bascula con capacidad minima.de 100 kg
y precision de 10g o similar

- Bascula con capacidad minima de-10 kg.
y precision de 1 g o similar.

- Tablas de apoyo, tamafio carta u oficio.

- Dos marcadores de tinta permanente,
preferentemente de color negro

- Bolsas de polietileno de 0.70 m x 0.50 m y
calibre minimo de No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de ancho

- Guantes de carnaza.

- Brochas de cerdas naturales de crin de
caballo, de 0.025 m de ancho.

- Pintura de esmalte color amarillo.

- Papelerfa y varios ( cédulas de encuesta,
lapices, gomas, etc. )

- Tabla de numeros aleatorios y de las .
siguientes distribuciones: normal, “t" de’

Student, “F" de Fisher; asl como la
empleada para el rechazo de
observaciones, si se aplica para tal
efecto, el criterio de Dixon.

NOTA: El equipo y material antes descrito, estard en

muestreo, asi como por la cantidad de estratos a
muestrear y en el tamafio de la premuestra.

Procedimiente:

1.-/La_generacion per capita de residuos
solidos domeésticos, se obtiene con base en
la_generaciéon promedio de residuos sélidos
por habitante, medida-en kg hab'.dla”, a
padir [de la’ informacién obtenida en un
muestreo aleatorio en campo, de cada uno
de los estratos socioecondémicos de la
poblacién poranalizar.

2.- Tamafio devla premuestra a partir del
riesgo-—seleccionado (a) se adopta un
tamafio ~de -premuestra por estrato, con
base en la siguiente tabla:

Riesgo Tamafio de la premuestra
(o) (n)

0:05 115

0.10 80

0.20 50

3.- Se determina y ubica el universo de
trabajo” en~un plano actualizado de la
locaiidad (zona o colonia correspondiente al
estrato socioeconémico por muestrear)

4.- Se cuentan y numeran en orden
progresivo, los elementos de dicho
universo de trabajo para conocer su
magnitud.

5.- Con base en el tamafio de la
premuestra y en el tamafo del universo de
trabajo; se seleccionan aleatoriamente, los
elementos de la premuestra. Para realizar
lo anterior se emplea una tabla de nimeros
aleatorios.

6.- Se identifican fisicamente los elementos
de la premuestra en el universo de trabajo,

funcién del numero de personas que realicen el anofghde 1*v cel D endmeroitaligigatorior D T esis
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correspondiente al elemento con pintura
amarilla, en algun lugar visible de la calle
donde se encuentra la casa habitacién o
elemento a muestrear.

7.- Se recorre el universo de trabajo,
visitando a los habitantes de las casas-
habitacién seleccionadas  para la
premuestra, con el fin de explicarles la
razén del muestreo, asl como para captar
la informacién general, que se indica.en la
cédula de encuesta de campo. /También
durante el recorrido, se les entrega_tna
bolsa de polietiieno (dé- caracteristicas
descritas) a los habitantés de cada una de
las casas-habitacién de !a-premuestra. Se
recomienda que el recorrido antes descrito
se realice entre el sabado y .domingo
anteriores a la semana elegida parallievar a
cabo el muestreo.

8.- El primer dia del periodo de muestreo,
preferentemente el lunes, se recorre et
universo de trabajo para recoger ‘en -ias
casas-habitacibn de la premuestra, ' los
residuos  sélidos que " hayan , sido
almacenados, entre el sabado y 'domingo
anteriores a la semana del’; muestreo. Es
conveniente que el recorrido se haga .lo
mas temprano  posible-.  del “. -dia,
recomendandose las 9:00 a. m. como-.la
hora mas propicia para ello. Lo anterior
sirve unicamente como una operaci¢ii-de
limpieza, con la cual se asegura que.la
basura generada después del recorrido
antes descrito, correspondera unicamente
al primer dia de muestreo (Lunes).
Simultaneamente con la acciéon antes
descrita, se entrega a los habitantes de las
casas-habitaciéon una nueva bolsa para que
almacenen los residuos solidos generados
en el primer dia de muestreo (Lunes).

9.- A partir del martes (segundo dia de
muestreo), y hasta el domingo de la
semana elegida para realizar el muestreo,
se visitan las casas seleccionadas, con el
fin de recoger las bolsas de polietileno con
la basura generada el dia anterior,
entregando una nueva bolsa para que
almacenen la basura que generaran el dia

de la visita. A la bolsa que entreguen los
habitantes de las casas-habitacion, se le
anota con un marcador el numero aleatorio
correspondiente, con el fin de evitar
confusiones posteriores. ElI muestreo
concluye al siguiente lunes de la semana
de muestreo y Unicamente se recogen las
bolsas de la basura generada el dia
anterior, terminando asl esta actividad de
campo.

10.- Después de Tecoger diariamente los
residuos -solidos generados el dia anterior,
se - procede . &' pesarlos—. en basculas,
anotando el peso de dichos'residuos en la
cédula —de —encuesta; -en el renglén
correspondiente.  al| dia/ que fueron
generados.

11.- Posteriormente se divide el peso de los
residuos = sélidos™ entre | el numero de
habitantes de 7la” casa-habitacion, para
obteneria gemeracion per capita de
residuos sélidos—| en kg hab'.dia’,
correspondientes—al dia en que fueron
generados. El jvaler/ de la generacion se
anota len la’ cédula de encuesta, en el
rengldn que corresponda.

Conm“este.punto /se terimina la fase de
campo; quedando por realizar la evaluacion
de, 1a" informacién captada, mediante la
aplicacion” de técnicas y modelos
estadlsticos:

12.---Se calcula el promedio de Ila
generacién de basura per capita para cada
una de las casas-habitacién incluidas en la
premuestra, empleando los 7 valores
diarios obtenidos del muestreo. De acuerdo
con lo anterior, se obtiene una serie de “n”
valores promedio de generacion de basura
per capita, uno por cada casa-habitacion

incluida en la premuestra.

FOrovecto e Digitalizacion de TWesis
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MUESTRE‘O: METODO DE CUARTEO
NOM-AA-15-1985. Proteccién al ambiente del suelo, residuos sélidos municipales

Objetivo:

Aplicar el método de cuarteo para la
homogeneizacion de componentes de los
residuos sélidos municipales, mismos que
seran utilizados para otras
determinaciones.

Referencias

NOM-AA-91-1985 Proteccién al ambiente
del suelo, residuos $d&iidos | municipales:
terminologla

NOM-AA-61-1985 Proteccion | almambiente
del suelo, residuos sdlidos | manicipales:
determinacion de la generacion.
NOM-AA-19-1985 Proteccidn aliambiente
del suelo, residuos sdélidos | municipates:
peso volumétrico in situ.

NOM-AA-22-1985 Proteccion| al ambiente
del suelo, residuos soélidos | municipales;
seleccién y cuantificacion de subproductos:

Método de cuarteo:

Para el cuarteo, la 'muestra ‘debe. ser
representativa de la zona o - estrato
socioeconémico del darea “de estudio,
obtenida segun NOM-AA-61-1985.

Aparatos y equipo:

- Bascula de piso con capacidad de 200 kg.

- Bolsas de polietileno de 1.10 m x 0.90 my
calibre minimo del no. 150, para el
manejo de subproducto (tantas como
sean necesarias)

- Palas curvas

- Bieldas

- Overoles

- Guantes de carnaza

- Escobas

- Botas de hule

- Cascos de seguridad

- Mascarillas protectoras

- Papeleria y varios (cédulas de campo,
marcadores, ligas. etc.)

Procedimiento:

1.- Para efectuar este método se cuarteo,
se requiere la participaciébn de cuando
menos tres persoenas. El equipo requerido
antes deéscrito, ‘estard de acuerdo con el
numere-de . personas -que participan en el
cuartec:

2.- Para realizar el cuarieo, se toman las
bolsas .de! ‘polietileno ' conteniendo los
residuos—sdlidos: resultado del estudio de
generacién-segun la NOM-AA-61-1985. En
ningun-caso se-tomaran mas de 250 bolsas
para efectuar el cuarteo. El contenido de
dichas belsas 'se vaciara formando un
montén sobresun area plana horizontal de
4'm x4 m, descemento pulido o similar y
bajotecho.

3.-''El monton | de residuos sdlidos se
traspaleara icon/ pala/ y/o bieldo, hasta
homogeneizarlo, a contifiuacion, sed divide
en.cuatro-partes aproximadamente iguales
A, B, C7y D, y se eliminan las partes
opuestas Ay C o B y D, repitiendo esta
operacidn-hasta dejar un minimo de 50 kg.
de residuos sbiidos, con los cuales se debe
hacer la seleccién y cuantificacion de los
subproducto de acuerdo a la NOM-AA-22-
1985.

4.- De las partes eliminadas del primer
cuarteo se toman 10 kg. aproximadamente
de residuos sélidos para los andlisis de
laboratorio fisicos, quimicos y biolbgicos,
con el resto de determina el peso-
volumétrico de los residuos sélidos “in situ”
segun NOM-AA-19-1985.

5.- Llenar |la cédula de campo para cuarteo

FProvecto e Migitalisacion be Wesis
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DETERMINACION DE PESO VOLUMETRICO * in situ “
NOM-AA-19-1985. Proteccién al ambiente del suelo, residuos soélidos municipales

Objetivo:

Determinar el peso volumétrico de los
residuos sélidos municipales en el lugar en
el que se efectud la operacidon de “cuarteo”

Referencias:

NOM-AA-91-1985 Proteccion .al _ambiente
del suelo, residuos solidos municipales:
terminologlia

NOM-AA-15-1985 Proteccion al~ambiente
del suelo, residuos|/sélides municipales:
muestreo. métodos de cuarted

Descripcidn de la operaciéon

Para determinar el peso|volumétrico in situ
se toman los residuos eliminados de|la
primera operaciéon del cuarteo, la cuaise
realiza segun NOM-AA-15-1985

Aparatos y equipo:

- Bascula de piso con capacidad.de 200 kg

- Tambos metalicos de forma cilindrica,-con
capacidad de 200 |

- Palas curvas

- Overoles

- Guantes de carnaza

- Escobas

- Recogedores

- Botas de hule

- Mascarillas

- Papelerfa y varios accesorios para la
operacion ( cédulas de campo,
marcadores, etc. )

1.- Procedimiento

Para efectuar esta determinacién, se
requiere de cuando menos dos personas. El
equipo requerido estara de acuerdo con el
numero de personas que participen en la
determinacién.

Antes "de efectuar la determinacién se
verificard que el recipiente esté limpio y
libre de abolladuras; asl como también que
la bascula este nivelada. A continuacion se
pesa el recipiente vacio, tomando este
peso como la tasa del recipiente. En caso

de no conocer la capacidad del recipiente,
esta se determina a partir de las
formulaciones aritméticas existentes segun
sea la geometria de dicho recipiente.

A continuacién se llena el recipiente hasta
el tope con residuos sélidos
homogeneizados -obtenidos de las partes
eliminadas _del' primer cuarteo segun la
NOM-AA-15-1985, se-golpea el recipiente
contra el suelo tres|/veces dejandolo caer
desde-upa-altura de ' 16em.

Nuevamente se agregan residuos hasta el
tope teniendo cuidado /'de no presionar al
colocarlos en. el recipiente, esto con el fin
de no alterar-el peso volumétrico que se
pretende | determinar. Se debe tener
cuidado de vaciar dentro del recipiente todo
el residuo, sim.descartar los finos.
Para’obteneriel pesa neto de los residuos
sélides. se pesa el recipiente con estos y se
resta el valor de la tara.

Cuando no-se fenga suficiente cantidad de
résiduos sdlidos para'llenar el recipiente se
marca-en. este la aftura alcanzada y se
determinara-dicho voelumen.

2.- Célculo
El peso-volurnétrico de residuos sélidos se
calcula mediante la siguiente férmula:
Pv = P/V en donde:
Pv=Peso volumétrico de residuos
solidos en kg m™ .
P= Peso de los residuos sélidos (peso
bruto menos tara en kg
V= Volumen del recipiente en m’

Los residuos obtenidos al realizar la
operacion que se describe deben reportarse
en la cédula de campo.
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SELECCION Y CUANTIFICACION DE SUBPRODUCTOS
NOM-AA-22-1985. Proteccion al ambiente del suelo, residuos sélidos municipales

Objetivo:

En base a la norma NTRS-5 establecer el
método para cuantificaciéon de
subproductos contenidos en los residuos
sblidos municipales

Referencias:

NOM-AA-91-1985 Proteccion al‘yambients
del suelo, residuos sélidos munricipales.
terminologia

NOM-AA-15-1985 Proteccidn al ambiente
del suelo, residuos sélidos municipales:
muestreo. métodos de cuarteo

Norma Oficial Mexicaha NOM-B-231-
Requisitos de la cribas para la (clasificacién
de materiales.

Aparatos y equipo:

- Bascula de piso con capagidad de200 kg

- Balanza granataria con gapacidad” de 20
kg y sensibilidad de 1 g

- Cribas ( DGN No. 10)

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Treinta bolsas de 1.10 , y 0.80'm_y de
calibre minimo de 150

- Papeleria y varios (cédulas de campo,
marcadores, ligas, etc.)

El equipo antes descrito, estara en funcién
del numero de participantes en la
determinacién que marca la normativa; se
requiere para ello, cuando menos de dos
personas.

1.- Seleccién.

1.1.- Obtencién de la muestra.

La muestra se extrae como se establece en
la NOM-AA-15-1985 y se toman como
minimo 50 kg procedentes de las areas del
ultimo cuarteo que no fueron eliminadas.

1.2.- Procedimiento:

Con la muestra ya obtenida como se
establece en 1.1 se seleccionan los
subproductos depositandolos en bolsas de
polietileno hasta-agotarlios de acuerdo con
la'siguiente clasificacion:

—algoddn
- carton
-cuero

-‘residuo-fino, {todo material que pase la
criba DGN-No, 10/( 2 mm )}

- envases de ¢arton encerado

- fibra dura vegetal (esclerénquima)

+ fibras sintéticas

~hueso

~hule

-/lata

- loza y-ceramica

- madera

-—material de-construccién

- material noferroso

- papel

- painal desechable

- plastico rigido de pelicula

- poliuretano

- poliestireno expandido

- residuos alimenticios
(véasp observaciones )

- residuos jardineria

- trapo

- vidrio de color

- vidrio transparente
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2.- Cuantificacion
Los subproductos ya clasificados se pesan
por separado en |la balanza granataria y se
anota e resultado en la hoja de registro.
El porciento en peso de cada uno de los
subproductos se calcula con la siguiente
expresion:
PS=(Gi/G)x 100
En donde:
PS=  Porciento  del subproducto o
considerado T A BT
Gi= Peso del subproductd?;:bnv', fl
G= Peso total de la muestra
kg ) =
I

El resultado obt%@?" :
diferentes porcientds,. ~debe
minimo el 55 % dc;l pes
muestra (G) A\
En caso contrario sé debe

determinacién. \ Iﬁ

|
3.- Reporte FI
Los resultados se anota coﬁn
la cédula de campo

4 .- Observaciones
- Los cambios en_
determinacién se de

liberacién o adml de humédad’as -
como a las perdidas del reslduo . /
A ._r'

en lugar cerrado y bajo techo = T——
- Dentro de los residuos S(')|Id0$ abfﬁerﬂts,gos a4
se deben incluir todos aquellos residuos de [ '
facil degradacién, tales como: visceras,
apendices o cadaveres de animales

AR espon

Fvovecto e Migitalisacion e TWesis

sable FF1. 3. Albreerto JDebro T orandi HHlebina

Colaborabores: Cstanislao JFferman dHarcia
AL B, Furigus Bobrigues: Flamana



Fnstituto e IFInggenieria
dIninersiDan Peracrusana

Uesis be MHlaestria

FOrvovecto e Migitalisacion by Wewis

P esponsable FF1. 3. Albeerio Pebro L orandi FFlebina
Colaborabores: stanislaoc Ferman dHarcia

AL B, Furigus Bobrigues: FHlaogana



Uesis e Hlaestria

"B) 00S ¥1 9p euauIpIel 9p SONPISaJ 0JJUOJUS 8S SauN| BIP |3

'sobuiwiop soj B10Ge| OU PEPISISAIN B ‘SANOIOVAYISEO
£01°29 0l£0L | 09611 01289 €v069 | 0€0'8S 065°LG | (w/B))oouiowin|o osad
L61°0 1910 9810 €L10 2120 ¥2CQ ¥22 0 (w)opednoo uswnjon
oavavs [SINYIIA| SIAINC [STIODHIIN|STLAVIN | SINNT
SOId3INO¥d 9vida svid | _vvid £ v|d Zvia L ¥Ia svid
610~¥V-WON

SOAIT0s sSONAIS3Y 3A-wNLIS NI, OJI-MLINNTOA OS3d TFA'NOIODYNINYILIA

Orvovecto e Magitalizacion be Tewis

0Si2h 00€b1— | 0026 |~008 L} 000:%1 000°€l 006721 vd1S3NN OS3d
00501 00504 | 0050} | 0060} 005:0} 0050} | ' J00S0) OgWY.L OS3d
05922 008tz | 00L6} | O0E'2e 002'Se.{-00S € Q0¥€e O8NV.1+0S3d
SOId3INOYd | oavavs [SINYIIA|.SIAINC [SITOTHIIN] STLYYIN | [ SINAT
SOs3d 9VvId qvid ¥¥vIa | W evia zv|d wyia vo1S3ININ
W NE 80s3d
F90-vy-IWON
SITVAIDINNA SOAIT0S SONAISTY 30 NOIOVHIANIO V1 3a NOIOVNINYIL3A
Wdol ‘VHOH
AEENER ‘'VNOZ
866} 9p "0IQ 9-'AON 0€ 'VHO34

WHND 7134d SOAdIT0s sONAis3y 3a NOIDVNINY3L13Aa

PUDPTNAIRAISE QrOQlsiaalupgp
RIA3IMITUuandug 3 OoOInjlysiuggy

HAlbererio Pebdro L orandi FFlebina

Responsable FEL. 3.

A erman drarcia

e

Costanislao
Eurigus Robrigues: HFlagana

d olaborabores:

£

¥1.

3



140

e Flaestri

1S

-

S

dAe

B3 005G op so ruewsas eun ap olpatuold osad |9

"SONpISal SeWap SO| B djuawajuaipuadapul OPEUSOBWIE S8 SBUIDNO SB| ap 0oIpouad |3 :SIANOIDVYANISEO

o iy

LEd  wh—eoe Tk
0512) 00€° L1 00&8= 00811 —F—=-00L%L—1=000¢" |". 006721 |ejoL
00.°0 0980 | 0 0Z¥ 0 098°0 0SP'1 OUPIA
L¥0'0 09070+ - o — 0840 0800 [9o1uN
0150 o€ L0 e 057, f. 0580 aABNS 00l)seld
2€9°0 0980+ 008y [ 002700 op1bu oonseld
LS1°0 000/0. | ‘0000 -, 000" 0000 "OJW oolse|d
€250 osv'L | 0060, | 0000 "0 N, 00IpoLIad
LE6'E 0092 | 02897~ 10006 | 8y i ouejues |aded
805'€ 066°L | 000% . oogg | |[osyTy | 2 \ ooue|g |aded
LYZ0 0000 | 10000 00 . 0801 1 |—0000." 0Zk0 eoluebiQO euslep
2200 0.0'0 [-10000 [..0900 [ 0000 -] 0000 | D (e4) e1e7
GELO 00€0. | [0g9°0 h%ho 2] By L8] /11082 1870 ‘ 0peJaoud UgUe)
090} 0zve | 0050 fwe00LL[:}]:1"0060. " ]| 09g:0 {0880 .- uopen
€00 0900 |1 0§00 _m%/o.o__ Trrgoriol 1 1ec) 07 - ™ol 0.4 olulwn|y

SOIa3INONd oavavs-|s IA anr [SE700H3IN \f...wmz:_x._
SO0S3d ovigL | “svid %y % /L YIdd) vy1S3INN
L r._,.." i} - -
. -  JWwdol ‘VHOH
W % TALELED 'YNOZ
LA 8661 @p-"01Q 9-'AON 0€ ‘'YHO34
JON ZnioeJa N
ZZ0-YV-NON

S012NAa0ddaNs 3A NOIJVIIHILNVND A NOIDDO3T3S

PUDPTIIAIPAdGE OrQIsSIAIaluggp
DIAIIUIDVUGGE IO OINJIISUE

ropecto e Tigitalisacidai e Tesis

Pesponsable FET.F .

Albeerio JPebro Forandil Flebina

¢
=

“CU

Furigues Wobriane: Flaogana

stanislao JFerman Bar

olaborabores: OF

=

Ll

AHL .



Wesis e Hlaestria

‘pepISIaAlun g Ua-ajuiawe)daiipueiedald as otselualue so| onb Jeoeisep age:

seld||iAales £,sou0d so| e opawny [aded BigpisSu0d 9g

‘SEANOIOVAYISHO

GS6'C 0000 0000 000°€ 9) 7 S — Y A SlS'E 051°G |e1o1
96¥'0 000°0 000.0 0501 04210 0420 0¥z 0 0590 OLPIA
0000 000°0 000:9 4000 0000 000'0 000:0 0000 [8o1un
0S¢0 0000 000;0 0L2°0 oLzo 0¥€ 0 0290 01€0 9ABNS 00l}se|d
6610 0000 000'0 00L'0 | 10500 009:0 ShLQ 0010 opibu oonseld
0000 0000 0000 0000 | | | 0000 0000 000°0 000°0 ‘Ojw ooliseld
2500 0000 0000 0000/ | 1. ] 0000 0000 092 0 0000 ezeJjsep |aded
9/0'L 000°0 0000 089°0 050'L 04211 OFLL 0080 opawny jaded
0000 0000 0000 000°0 0000 0000 0000 0000 ooue|g |aded
2280 0000 000°0 0520 09¢'L 060 01270 ove' L eoluebio eusjepy
8600 0000 0000 0000 0000 0000 0910 0££°0 (o) 1.
9290 000°0 0000 09% 0 0S€0 0080 02,0 0080 0peJaoua UoueD
0910 0000 00007 “{ y'000°0 000°0 0500 0000 0SL°0 ugpe)
9/00 0000 000G | /0§10 mm@o 0400 020°0 0400 ofuwn|y
SOIA3WONd| ODNIWOG | OaVEYS [\ SANYIIN-- SIAIOF_ |STFIOJUIUN | STLEVIN | SINNT
[ sos3d LVIa 9 V|G svia__ [ vvia | —€wvd zvia L via vy.L1S3INN
by N3 sO0s3d
‘WdoL ‘'VHOH
VI¥3134VD 'YNOZ
8661 9P 010 9-'AON 0€ 'VHO34
PENY ‘ZnJoBIaN
220-YV-WON

$010NA0AUdLNS 3A NOIDVIIHILNVND A NOIDOTT1:3S

DUDSINAIPAdSE QPQISIIagluggp
PIA3IITUaldug 3 OoOJInjlisiuggy

AN L]

1cioi D

voerecto e iogitalis
B esponsable FE1.FH . Slbeertio JPebdro L oranon FFlebina

stanislao PFerman dHarcia
nrigues PBobrigue

olaborabores: OF

r=

&

1

Hlama

£

&

FHL. B



La

is e HHlaestria

b=

A e

"SOpBQ[ES SO| SOI0IAISS B OU BLIJ9JEd BT ‘SINOIOVYAHISHO

.....-._l.._.n_.... § _..i.r
8€6 €8 0000 00606 | 096.18) | OCzepe | oezes. [ 08/'88 (;w/By) |[ODI¥LINNTOA OS3d
L¥00 000°0 €e00 [ P00 9500 8700 | 8500 (W) |0avdndO NIWNTOA
oavavs [SINYIIA| S3AINC | - S3aNNT_iSvavziiin

SoIa3nodd] 9 via svias | vvia | |
o
Fr

DS
v

moo_Jom_mnw:a_w

S3QYaINN SvId

AN m._.S.<<$o,z
a ..E,.._w NI @U_E

y
"
i,

Ovoeecto e Mimgitalisacion e TTesis

S | 159 ey, |
GS6'E ~Z |71 egore 09€€ - | {. 0sLE ] " vy 1S3NW 0S3d
0050l " | 00s 0k hd 1 00g104]: ] (005 0L | .- OgNV.L 0S3d
e 0000 0000 ] ﬁcm.ﬁﬂl 098 b {1 092 S | OgNV.L+0S3d
SOIA3INOAd| OSNINOA | oavd E@mu. SIAING Hw.m:@ow@g
| sos3d L vIa 9 VI v|d . —r vy.LS3INN
...., . .r:.t_\_....._ o L,
; 190-YV-WON _ rd
wm._<n__o_zaﬁﬁwe_:ow sonais3y sa zgmm_ﬁw V1 3a NOIDVYNINN3L3A
h ‘Wdot ‘'VHOH
VI¥3134YD 'YNOZ
LT ‘ZnioeIap 8661 op 010 9-'AON 0€ 4 'WVHO34

WHND 130 SOAIT0s SON@IsS3y 3d NOIOVYNIWY3L3a

PUPSNAIPAISE AUQISIIaiuEgn
133 IuanuUug Ig oINnJyiisug

Besponsable F81. F. Slbeertio JDedro L oranon FFlebina

AF erntan dharcra

Furigues A% ﬂrl_I'i.ﬂIIt“i Hlamana

Colabovrabores: stanislao
AFL. 3.



-

XeENIieria

ddninersioan Peracrusarda

Fnstituto De Ifn

Uesis ne FHlaestria

Pvovecto e Digitalisaciaon e TWesis

RBesponsable FFL. I, Albeerio JPebro L orand Hlebina
olaborabores: Estanmislao Ferman dHarcia

AFL. . Enrvigues R obriaue: Hlaogana



A

| by 'S |

Anstituto e AAIngenie
dIniversinDan Peracrusdarna

Uesis be FHlaestria

CENTRO UNIVERSITARIO HISPANO MEXICANO

El presente cuestionario tiene como propésito recabar informacion respecto a la
campana de AMBIENTALIZATE, LA PIEZA QUE FALTA ERES TU!. Se suplica contestes
con sinceridad subrrayando tu respuesta. De antemano.Gracias.

1.- Te parecio interesante la campara
a) Si b) No
¢ Porqué?

2.- Respecto a la realizaciéon de ta campaina ambiental consideras que:
a) Estuvo bien realizada

b) Faltaron algunos elementos

c) Los temas que se trataron fuerch importantes

d) No me parecieron_importantes-los.temas

e) No me entere de su realizacion

3.- La claridad con que se trataron |os temas -fueron:
a) Excelente b) Buena ¢)-Regular

4 - Consideras que tu participacion en ia campara genero en ti un cambio de actitud hacia
el medio ambiente

a) Si bjNo

¢ Porqué?

5.- Crees que te serian de utilidad-para el ejercicio profesional el.tener una vision integral de
las repercusiones de 'tus acciones en ¢l ambiente
a) Si b)Neo

6.- Con qué fecuencia te gustaria que-se-realizaran camparnas ambientales en el CUHM:
a)Continuamente b)Una vez por semestrec)-No se realizaran

7.- Te gustaria participar en algunos de estos eventos:
a)Si b)No

8.- ¢ Qué temas ambientales te gustarian que se trataran?

Comentarios
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