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ABSTRACT

ff'd'i' -H'_- ". Sitd - _\Ir
The port of Altarirs ,'-:I‘amaullpas |s a a},\fslo;)hent pole for the national
and international trad = -country; howeuer,,ﬂUnng the last years it has
undergone & growth of mdustnal and (urban -activities Iackmg of a strategic

planning of | :soil’ use, originating anarchical forms of ei';panswn inside the

surface of the port r ﬁ I 1].

This work ha 'urpose of determining the
called environmental W

as-afunction of the pote
for hydrology, tt y.-vagetation, climatolog)
current use of the

, I;kewnse’ tqknng into-acco
activities linked 'qhe nor

for-its devel ment; for tcT
base sustainable e -ﬂ hing sttateg imits of de
application of paliti

and techmcal es of! the sofl -

improvement and pre rv. tlon of ee Hﬂwmen’tal_r S
Four ePwronme ts vye e “In thﬁ port for their
development; the-unit “A” 3 has. and is was considered
the most viable basically foru opment; environmental unit " B "
with a surface of 5787 has. was ined for-t.he port development for the
characteristics that presgnts at the momerit; (environmental unit " C " is
determined for the exclusive industrial development with a surface of 1711has.

and environmental unit " D " that is considered an area of reduction has a
surface of 966 has.

Ll

alization of optimal areas
ialities of the study area as
-' the conditions of the

the necessities of the
|ch*fntended a technical

This work was carried out in the Center of Investigation and Development
in Port, Marine and Coastal Engineering (CIDIPORT) of the Autonomous
University of Tamaulipas.
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Gonzalez Herrera, E. " Definicion de Usos del Suelo en el Puerto de
Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Sustentable”. Maestria en
Ingenieria Ambiental, Instituto de Ingenieria. Universidad Veracruzana.
Asesor: M.C. Garza Flores, R. Veracruz, Mexico,1999.

RESUMEN

El puerto-de. Altamira,” Tamaulipas-es un-polo-de desarrollo para el
comercio nacional e internacional de nuesie-pais, sin embargo, durante los
altimos afos ha sufrido un crecimiento de actividades industriales y urbanas con
la carencia dé-una [planeacion estratégica del uso del sueio;/originando formas
anarquicas de expansion dentro de'ld superficie del recinto portuario.

Este trabajo| tuvo la-finalidad de determin@r la localizacion de areas
optimas llamadas unidades ambientales en‘funcidn.de las potencialidades de la
zona de estudig en cuanto a hidrologia, topografiamvegetacion, climatologia y
las condiciones del us® actual:del suelo, -asi mismd tomando en cuenta las
necesidades de|las actividades vinculadas en el-puerto para su desarrollo; para
lo cual se propuse..una base ‘téenica de sustentabilidad estableciendo
lineamientos estratégicos de-desarrollo, mediante.la aplicacion de politicas y
técnicas de usos del suelo que determinara el~crecimiento, mejoramiento y
conservacion de las resenvas amitientales‘del puerte,

En dicho puerto se-proyectaron cuatro-unidades ambientales para su
desarrollo ; la unidad "A" cuenta‘con una-superficie de 2183 has. y se considerd
la mas apta para el desariollo urbano basicamente; {a unidad ambiental "B" con
una superficie de 5787 has. se.determind .para-el-desarrollo portuario por sus
caracteristicas que actualmente presenta; [a unidad ambiental "C" se determina
para el desarrollo exclusivo industrial con una superficie de 1711 has. y la
unidad ambiental "D" que se considera como zona de amortiguamiento cuenta

- con una superficie de 966 has.

Este trabajo fue realizado en el Centro de Investigacion y Desarrollo en
Ingenieria Portuaria, Maritima y Costera (CIDIPORT) de la Universidad
Auténoma de Tamaulipas.
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Definicion de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrolio Suetentable.

1. Introduccion

La definiciébn de areas en funcién del uso del suelo en el puerto de
Altamira, Tamaulipas para su desarrollo sustentable, es un esfuerzo para
detallar y definir la secuencia que debe de considerarse por llevar a cabo una
planeacién adecuada en cuanto a su crecimiento y desarrollo, que tienda a
evaluar y programar el uso apropiado que se dara al suelo y la manera en que
se podran aprovechar de manera eficaz y racional los recursos naturales con
los que cuenta el mismo.

Esto con el fin de preservar el.equilibrio ecolégico, y con ello establecer
un patron de medidas gue tengan coma objetivo. Ia-imperante necesidad de
proteger y resguardar el medio.ambiente.

Es porresto que,-debido al-crecimientc-de las actividades portuarias,
industriales y. urbanas que ha tenido el puerto industrial.en_afios recientes, se
ha generado una problematica ambiental.con costos muy altos, ya que se han
producido fuertes desequilibrios-ecolégicos; con-sus,eonsecuentes impactos en
el bienestar y saludgde la ciudadania aledafla,all puerto, asi mismo la
perseverante alteracién-del ecosistema. Por lo tanto es necesario corregir las
graves contrariedades, ambientales.que se presentan y que pudieran
presentarse dentro del puerio, mediante la definicion de areas que defina los
usos recomendables del suelo, siguiendo los lineamientos establecidos por las
leyes correspondientes.

La formulacidnrde la Definicion de'usos del/stelo en el puerto de Altamira
Tamaulipas para un desargollo/sustentable, es portanto unallave concreta para
prever, racionalizar y. adecuar areas para {o$husos, reseivas y destinos del
suelo, determinando areas naturales protegidas y-ademas que con un sentido
de sustentabilidad crear la-pesibilidad' de, un-crécimiento portuario, industrial y
urbano adecuado dentro de la-zona de-desarrollo del puerto industrial de
Altamira, Tamaulipas.
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Definicién de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

Il. Situacion Problematica

En las ultimas décadas, se presentd en nuestro pais una expansion
demografica en ciertos puntos estratégicos, lo que trajo consigo la creacién de
nuevos polos de desarrollo como la actividad portuaria, sin embargo, una vez
que se instalan este tipo de empresas se tiende  al crecimiento de las
actividades industriales alrededor de las mismas, donde paralelamente generan
un deterioro a los ecosistemas por el apogeo de esta misma actividad,
presentandose evidentemente la carencia de una planeacién estratégica de
difusién en las cercanias y ocasionando formas anarquicas de expansion.

Uno de estos pdlos‘de desarrcllo, portuafio, industrial y urbano, es el
puerto industrial.-de Altamira,- Tamaulipas: €i,“cual-se ha convertido en una
ventana al comercio nacionaie internacional-dé naestro pais. Este presenta en
la actualidad tas consecuencias de tun crecimiento inadecuado debido a la falta
de conciencia.-ética y de la implementacién de toda la normatividad y técnicas
relacionadas' al desarrollo de'attividades-basicamente portuarias, industriales y
urbanas, que'no hal side debidamente-atendido efisus tendencias de expansion
y la vocacion| de usor del suelo. Debido a esto, se ha presentado una
problematica de contaminacion en suelo por el inadecuado uso del mismo,
vertiendo aguas no ftratadas a los cuerpos de receptores y en aire al emitir
emisiones a la'atmésfera generadas por las actividades que se desarrollan
dentro del puertp, aun.cuando existen' areas de reserva tertitorial que presentan
una optima oferta |de-suelo, y-las cuales se prevén.con el fin de equilibrar el
medio ambiente,

De acuerdo con dowanterior, la-argencia y. hecesidad de resolver los
problemas ambientales.Que-presenta actualmente el puerto, nos lleva a la
definiciébn de areas en“funcion del uso“del suefo, que-dicte la vocacion y
distribucién del mismo, conel fi dquelos. diferentes sectores productivos
involucrados en el proceso de desarrolloen el puerto puedan tomar en cuenta
lo establecido de acuerdo a la:planeacién correspondiente.
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Definicién de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

lll. Marco de Referencia
3.1. Analisis del area de influencia.

Histéricamente el puerto de Tampico, Tamaulipas presentaba un
desarrollo acelerado en su crecimiento econémico como en su desarrollo
demografico, por el insuficiente servicio de este puerto por las mismas
condiciones mencionadas, el Gobierno Federal promovié el crecimiento
econdmico en las costas de nuestro pais, y decidi6 llevar a cabo un puerto de
apoyo al de Tampico, de caracter industrial. Para llevar a cabo dicho proyecto
se realizaron estudios para la ubicacion de este,.los obstaculos fisicos para su
instalacién se inclinaron.<al. norte del municipior,de Tampico quedando
estratégicamente ubicado-€n el municipio/de ‘Altamira, que ademas requeria de
60 afios para.ofrecer-enSurtetalidad el servicio de-puerto industrial, donde en la
etapa inicial s& proyecté ingenieria-basica‘en un-programa deé, construcciéon y de
desarrollo de_operacion portuaria. Esta obra-fue-concelida para contemplar
diversos asp&ctos comae son el industrial; el portuaria y el urbano, sin embargo
no se previé '‘una planeacion de desarrolie-que-¢ongla normatividad vigente, el
puerto alcanzara un_erecimiento adecuado protegiendo areas naturales que
ofrecen una gran productividad de aprovechamiento:

L

NOEeENIieria

-

La consecuenté expansion que presenta actualmente el puerto industrial
de Altamira, Tamaulipas—es ‘preducto. 'de factores de indole econdmica,
generados por los sectores industriales, portuarigs.y. urbanos basicamente, la
acelerada ocupacidn del suelo que se origina, esta superando las expectativas
de determinar la potencialidad del mismo, sin protéger areas que ofrecen un
gran servicio-de explotacion,‘esto se “ia venide_originando por la falta de
aplicacion de*una planéacién-adecuada para, que esa-zona se desarrolle
sutentablemente-y asi poder determinar-€strategias adecuadas para utilizar en
su totalidad los recursos naturalgs-€on‘los,que.cuenta el puerto.

Es importante mencionar que en las 10,647 has. que comprende la
superficie del puerto industrial de Altamira;” Tamaulipas, no se han manifestado
zonas especificas para la expansion de las actividades que proyecta este
puerto en forma sustentable.
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Definicién de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

3.2. Definicion del area de estudio.

El puerto de Altamira, el mas nuevo de Meéxico, se encuentra
estratégicamente ubicado en la costa Sureste del Golfo de México en el
municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, dicha disposicién establece
el aumento del flujo comercial de nuestro pais hacia y desde América del Norte,
Sudamérica y Europa y asi mismo, se enlaza con los centros industriales mas
importantes de nuestro pais como son Monterrey, San Luis Potosi, Saltillo y la
Ciudad de México.

3.2.1 Localizacion.

Geograficamelite 'sé éncuentra ubicado-al '22° 29' 32" Latitud Norte y
97° 51' 45" Longitud=Oeste" segiin_—el: anuarig-estadistico del estado de
Tamaulipas;[-€entando con- una. superficie de 10,647 has:irepresentando ei
7.82% de la extension total-del municipio-y esta-limitado régionalmente al Norte
con el municipio de Aldama, al 'Sur:con-el estado,de Veracruz asi como los
municipios de Cd. Madero y-Tampico-Tamaulipasy al Este con el Gofo de
México y al Oeste -eoh el municipio de Gonzalez Tamaulipas y por 148
localidades dentro 'del| municipio, siendo los' _mas importantes, Altamira
(Cabecera Municipal); Bernitc Juarez, Ricardo Flores| Magén, Esteros, Aquiles
Serdan, Fco. Medrano<Armenta’y Lomas del'Real; se observa en la figura 1
(INEGI, 1991).

3.2.2. Suelo.

El puertc de Altamira, Tamaulipas_se ubica-en la provincia de la llanura
costera del Gelfo de México, la cual geolégicamente hablando pertenece a los
periodos terciaric. y cuatérnariol ypsey Cardeteriza por fa existencia de dos
cuencas sedimentarias donde-se“depositaron” materiaies que posteriormente
formaron rocas terciarias-principalmente lutitas y-areniscas.

En esta regién del puerto se encuentran suelos aluviales, desde
arcillosos hasta arenosos, destacando también extensiones de vertisoles. Los
materiales aflorantes en su mayoria son sedimentos marinos no consolidados
como arcilla y arena, cuya edad aumenta en relacién con la distancia de la
costa. Este suelo segun la carta SSP (secretaria de programacion y
presupuesto) es del tipo “Q” y la clasificaciéon edafolégica de la carta SSP se
denomina como REGOSOL EUTRICO que son suelos poco desarrollados
formados a partir de materiales no consolidados, no calizos y ricos en bases
obteniendo un porcentaje de saturacién del 50 %, al menos entre los 20 y 50
cm. del nivel del suelo y estd comprendido para toda la zona de estudio, se
observa en la figura 2 (INEGI, 1991).
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Definicion de usos del syelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

=

Ban Luis POTOSI

.‘--ﬂ - - L

Fig. No. 1 Localizacién del puerto de Altamira, Tamaulipas.

Definicion de uso de suelo en el puerto de Altamira,
Tamaulipas para un desarrolio sustentable.
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Definicion de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

Fig. No.2 Tipo de Suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas.

=5 "REGOSOL EUTRICO" « Darsena Norte y sur

{Proyecto)

B a= et Areas ocupadas esc: 1:1000

"no suelo"

Definicion de uso de suelo en el puerto de Altamira,
Tamaulipas para un desarrollo sustentable.
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Definicion de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

3.2.3. Hidrologia. -

El Puerto de Altamira, segun el anuario estadistico del estado de
Tamaulipas y la carta SSP pertenece a la regién hidrolégica “RH No. 25" que
cubre una superficie dentro del estado de 5,708.27 Km?, donde este puerto se
encuentra dentro de la cuenca “A” y a su vez en la subcuenca de San Andrés
contando con una de las corrientes dentro de esta zona como es el “Rio
Barbarena” que comprende uno de los mas importantes en el Golfo de México.
El municipio de Altamira, que se encuentra dentro de la cuenca “A”, presenta
escurrimientos de 500 a 1000 mm. hacia el norte y noreste de la franja costera
de Golfo de México, y-dentro de la subcuenca “A” presenta escurrimientos de
200 a 500 mm. hacia 1a-zéna sur y suroeste; del municipio, se observa en la
figura 3.

En cuaito ai potencial hidrologico dentro del pterto,{este cuenta con
vasos de captacion importantes como la “Laguna delConzsjo” comprendiendo
agua dulce en su totalidad y la *LLaguna.de las Marismas” que cuenta con agua
salobre en la parte central de lamisma, ya queen esté punto hace contacto con
el agua salada del Golfélde México, encontrandose.agua dulce en la parte norte
y sur de la laguna;|las, ubicaciones de estos dos vasos importantes, asi como
otros de menor capacidad-— se-pueden observar.en la figura 3; y lo que
constituye una clara-evidencia-de la presencia de -mantos acuiferos de gran
inmensidad en la mayemparte de la;superficie del-puero (INEGI, 1991).

3.2.4. Topografia.

El puertode Altamira.se encuentra’ ubicadodentro de'la'provincia costera
del Golfo de Mgxico, asiimismo-dentro de la subprovincia de-ta Llanura costera
Tamaulipeca segiin el ‘ariuario” estadistiCo, ‘del estado de Tamaulipas, esta
subprovincia se extiende desde.Reynosa,.Tamps. hasta la desembocadura del
Rio Bravo, teniendo en particular que-cada vez-es.mas estrecha hacia el Sur.
Casi todo el territorio deesta subprovincia, pertenece al estado de Tamaulipas,
presentando solo una delgada franja costera que va de Tampico a Tuxpan en el
estado de Veracruz.

La topografia del puerto es comprendida por Llanuras Costeras con-
pequefios lomerios hacia la parte norte y oeste del puerto, donde podemos
presumir de una zona de escasa pendiente, casi plana con una altitud maxima
de 10 m.s.n.m. (INEGI, 1991).
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Fig. No.3 Hidrologia del puerto de Altamira, Tamaulipas.

w: Darsena Norte y sur esc: 11000

(Proyecto) Definicion de uso de zuelo en el puerto de Altamira,
Tamaulipag para un degarrollo sustentable.
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3.2.5. Vegetacion.

En cuanto a la vegetacion con la que cuenta el puerto, se ven
determinada por el suelo de tipo regosol eutrico, por los niveles de humedad y
por las condiciones de salinidad, comprende una vegetacion de plantas
halofilas, la cual la compone los saladillos, tasajillo, mezquite, zacate lagunero y
el zacate burro, presentandose también selvas bajas caducifolias y selva baja
espinosa en la mayor parte de la zona, presentando también una franja con
pequenios manglares en la periferia norte y oeste del puerto segun el anuario
estadistico del estado de Tamaulipas, se contempla en la figura 4 (INEGI,
1991).

3.2.6. Climatologia.

El puerto de Altamira,- objetode este-estudio ‘esta ubicado en la
confluencia| sureste del estado de TamauliPas, geograficamente esta
localizado a'22° 29'[32! Iatitud Nortey 979 51' 45" Longitud Oeste; el anuario
estadistico del estado. de’ Tamaulipas—nes—dice gue comprende un clima
predominante'y que_se| caracteriza como Awo'!), describiéndose como calido
humedo con lluvias en-verano;-el P/T que se describe como el cociente de la
precipitacién total andal en mm. entre la temperatura media anual en °C, es
menor de 40.2. |

La temperatura-fluctia entré los 24.6°C|y. los 26,5°C, registrando las
medias anuales mas altas en’los meses, de Junio y Agosto con 29.4°C vy las
mas bajas en el mesde Enero con uria'températuraide 19.4°C. la precipitacion
anual varia de1068.5mmi.a 1578.5 mm. siendoel’mes mas lluvioso Junio con
218.90 mm. y presenta un periodo menor a losi10-dias al aho de tempestad en
promedio, siendo.una zond libre'de heladas ywgranizo.

El indice de soleamiento-es-impertante durante el transcurso del afio,
fluctta entre 55 y 110 dias nublados y mas d¢190 dias despejados. Los vientos
predominantes en esta zona son entre el -noreste y el sureste con velocidades
de 20 a 45 km/h, los nortes se presentan en las estaciones de Otofio e Invierno,
pues es importante recordar que el puerto esta ubicado en la franja costera y
presenta climas con caracteristicas maritimas, lo que origina perturbaciones
atmosféricas llamadas “ciclones pluviales”, la temporada ciclénica se presenta
principalmente en los meses de Junio a Octubre (INEGI, 1991).
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Fig. No. 4 Vegetacion en el puerto de Altamira, Tamaulipas.
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Definicidn de uso de suelo en el puerto de Altamira,
Tamaulipas para un degarrollo sustentable.
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3.2.7. Uso actual del suelo.

El area que abarca el estudio de definicion de areas en funcién del uso
del suelo para el desarrollo sustentable, tiene como resultado el crecimiento del
puerto y de la industria y por otro lado el posible crecimiento desordenado de la
mancha urbana. '

Comprende tentativamente dos zonas de mayor importancia de
desarrollo con un uso actual del suelo, fisicamente una zona comprende el
recinto portuario donde se prevé la instalacion de las terminales e instalaciones
maritimas y las areas maritimas, y dende actualmente ya se encuentra parte de
esta infraestructuraien&l lade este'y oeste.del canaljde acceso de navegacion
del puerto.

Por ofra parte se tiene la—zona de desarrollo. indUstrial que pretende
rodear al recinto portuario, la-cual presenta un-proceso, acelerado e inadecuado
de ocupacioén del suelo para fines principalmenteide industria e instalaciones de
apoyo al puerto.

Y por \ultimo™ia zona -urbana que cuenta basicamente con un
asentamiento humane'impertante llamado, Poblado Lomas del Real, asi mismo
cuenta con accesos-al puerio .via, carretera-y via- ferrocarril, estos usos se
perciben en la figura 5,

3.2.8. Limitantes del medio natural.

El medio natural delpuerto.y.de larregiontiene coma:principal problema a
considerar el_de la temiperada ciclénica, quesentre los-meses de Junio y
Octubre, aportan-grandes+captidades-de agda de-lluvia y vientos huracanados
en periodos de tiempo de hasta uina semana, como antecedente a partir del afio
de 1955 hasta la fecha, ha habido-3-ciclonés de gran dimension; esta situacion,
como ocurre en la costa)del. Golfo-de México, ‘propicia inundaciones si el
fendmeno ciclénico es lo suficientemente intenso.

Otro problema que se presenta en esta zona, es evidentemente la
condicion salitrosa en los vientos y brisas que se presenta en la misma.

La zona del puerto se encuentra ubicada en el area asismica de nuestro
pais, por lo que no se registran movimientos tellricos de consideraciéon. En
consecuencia, salvo las caracteristicas antes mencionadas, la zona se
considera con pocas limitantes producto del medio natural.
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Fig. No.5 Usos actuales del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas.

s 7ona Industrial.
e 7ona Portuaria. = Darsena Norte y sur

sssssssne 70na Urbana. {Proyecto)

esc: 1:1000

— Acceso Carrett.a ro. Definicidn de uso de suelo en el puerto de Altamira,
Acceso Ferroviario. Tamaulipas para un desarrollo sustentable.
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En materia de los recursos que el medio natural aporta a esta area, se
cuenta con muchos cuerpos de agua superficial de gran potencial, asi como
abundantes mantos freaticos de agua dulce que a poca profundidad se puede
contar con grandes cantidades en volumen de este recurso natural.

El viento en esta zona se considera también un recurso importante, el
cual en velocidades de 5 m/s en adelante es ya utilizable como fuerza motriz en
sistema de bombeo de agua, generacién eléctrica, y otras mas.

El soleamiento que a lo largo del afio es muy abundante, ya que el clima
asi lo permite, es utilizable para generar energia solar tanto a nivel foto -
térmico, como a nivélfoic-=vaitice, calentamiento-soldrde agua y generacion de
energia eléctrica-solar-para diversos dispositivos:y-sisternas respectivamente.

3.2.9. Accegos

La vialidad regional del puerto.Industrial 'de 'Altamira, Tamaulipas se
encuentra comunicada“con tres zonas importantes, ‘al Norte con el resto del
estado de Tamaulipas'yla frontera de los Estados Unidos del Norte de América,
por medio de la carretera federal 80 a Cd.-Mante, _Tamaulipas, la cual a la vez
comunica a la |zona‘eonurbada de los municipios,de Tampico, Cd. Madero y
Altamira Tamaulipas—Al Oeste mediante la-carreiera federal 70 se comunica
con la ciudad de Ebanosen el estado'de-San L.uis Petasi. Y por ultimo al Sur se
enlaza con el estado d&€Veracruz a‘través-de la carretera federal 180 a Tuxpan
en el estado de'Veracruz, estavialidad|se lobserva.enial figura 5 y es importante
para comunicarse y transportar-a materia prima/generada dentro del puerto, a
las ciudades mas importantes de nuestro pais.

La vialidad. interna-.del/ puertoynoy es.-satisfactoria puesto que esta
inconclusa, el servicio de carretero parasel autotransporte es adecuado para
atender las necesidades de las industrias focalizadas en la parte sur de puerto y
las de las terminales' maritimas ubicadas:al porniente del darsena sur, en
cambio, para la terminal de usos mudiltipies y el resto de las instalaciones del
lado Oriente se utiliza el camino original que se uso en la construccién de dicha
terminal la cual no cuenta con el trazo ni las dimensiones previstas en el
proyecto original se puede observar en la figura 5.

El servicio ferroviario cuenta con las caracteristicas adecuadas para
atender la terminal de usos multiples y el lado Oriente de la zona de servicio
portuaria. Este sistema ferroviario interno establece una via troncal del sistema
Tampico-Monterrey-San Luis Potosi, que entra al Recinto Portuario por el lado
Sur y hacia la Oriente paralelo a la costa, de donde se distribuyen ramales para
atender las terminales de usos muiltiples | y Il que desde su inicio de operacién
en 1995 se han manejado como terminales de carga y descarga de
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contenedores, y al lado Sur del canal de navegacién para atender las terminales
privadas existentes que manejan fluidos petroquimicos, es importante
mencionar que el sistema no cuenta con servicio hacia al poniente del darsena
norte.

La distribucion del transporte de carga en la zona donde se encuentran
ubicadas las industrias privadas el 90%, se realiza por via ducto de TEPEAL
hacia las plantas PRIMEX, INDELPRO Y PETROCEL, el 10% restante se
efectia por autotransporte, por lo contrario en la terminal de usos miuiltiples el
95% se realiza por autotransporte y el 5% restante por ferrocarril.

3.2.10. Infraestructura.

La infraestructuraen-materia. de_servicios-de agua.potable y de uso

industrial, drehaje, ‘energia eléctrica |y servicio telefonico se clasifica a
continuacién:

Servicio en la'zona portuaria:

Agua Duice. La capaé€idad de ‘fa captacion; la conducciéon y almacenamiento
para distribucion son"suficientes contando vasos impartantes como la laguna
del conejo y otros secundarios..Se dispone de’0.5.m"/s, para el abastecimiento
del puerto.

Drenaje Sanitario. El puerto-cuenta enla-zona de desarrollo con una red
colectora a la cual cada industria descarga sus aguas residuales industriales,
las cuales son‘llevadas.poriia misma haciada lagufa,del conejo.

Energia Eléctrica.-La gengracion desenergia’es suficiente suministrada por la

termoeléctrica de Altamira, actualménte.la alimentacion de la zona de desarrollo
es por medio de una de 115kv.

Teléfono. Recientemente se instalé 'en las inmediaciones de BASAF industrial
una central telefénica con 200 lineas para dar servicio a la zona de desarrolio y
actualmente se encuentra en construccién otra central con 120 lineas en las
inmediaciones de TEPEAL y en 1995 se concluy® la instalacién de una central

telefénica de 200 lineas en la terminal de usos mdltiples para dar servicio al
Recinto Portuario en la zona Oriente.

Servicio en el interior del Puerto.

Agua. Se cuenta con una galeria filtrante de una laguna de agua salobre, que
surte a una cisterna en la terminal de usos multiples. El resto de las terminales
no cuenta con este servicio. Actualmente se tiene proyectado la instalacién de
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una linea a usuarios con capacidad de 15 L/s, de la cual ya se instald 1.6 km
con tuberia de 15cm de diametro.

Drenaje Sanitario. Actualmente no se cuenta con un sistema de servicio de
drenaje, todo el recinto portuario resuelve el problema con instalaciones
particulares y fosas sépticas.

Energia Eléctrica. A partir de la subestacion de Medrano existe una linea de
13.2 kv hacia la terminal de usos multiples, derivandose hacia las terminales del
lado Poniente y hacia las del lado Oriente. En 1996 se efectuo la instalacion de
7 km de linea de 13.2 kv en el lado Oriente; asimismo se inicio la gestién del
proyecto de la linea.adiciorial en ‘el lado Poniente; . asi como la subestacion
adicional en la estacién-Medrano,

Teléfono. En 1995 se conciuyd el provecto de 200 lineas para la parte Oriente,
asimismo se realizaron las canalizaciones subterraneas para la acometida de la
linea de ampliacionen elysistema del_conmutadon de APl (Administracion
Portuaria Integral), asi como el equipo telefénico.

3.2.11. Industrias y terminaies portuarias.

Actualmente el puerte-cuenta-con-dos tipos de equipamiento importantes
las cuales representan hasta €l momento ufia maygrfajen cuanto a la extensién
utilizada, por una parte_la actividad industriat de las cuales desatacan:

BASF, fabricantes de “dispersantes y auxiliares”.

BASF MEXICANA/POLIOLES, fabricantes-de “colerantes”.
FINACRIL, generadora de“fibras acrilicas”.

GE PLASTIC, fabricantes'de “articulos electradomesticos”.
VITRO PPG., fabricantes de “silica.precipitada”.

Y por otra parte las terminales e instalacionés portuarias que a
continuacion se mencionan operan como graneleras de minerales y agricolas,
Roll on/ Roll of, especializadas para fluidos u otros y terminales de usos
multiples para manejo de carga general, suelta y carga contenerizada,
operando actualmente las siguientes:

OPERADORA DE TERMINALES MARITIMAS.
TERMINAL PETROQUIMICA DE ALTAMIRA.
TERMINAL DE PRODUCTOS ESPECIALIZADOS.
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA MEXICANA.
ALTAMIRA TERMINAL PORTUARIA.
NEGROMEX.
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IV. Marco Tedrico y Conceptual

Los procesos de industrializacion y urbanizacién representan los
aspectos mas dinamicos dentro del fenémeno del desarrollo, la expansion
industrial y urbana ha alterado profundamente los sistemas sociales, creando
nuevos bienes, diversificando las pautas del consumo, introduciendo nuevas
necesidades, alterando la estructura econémica, social y politica v,
fundamentalmente, acelerando el proceso de expansiéon econdémica en el
ambito mundial.

La atenciéon a_les problemas, .asi como, la induccién de polos de
desarrollo con una .dmplia-dimension de sustentabilidad, demanda importantes
esfuerzos para coordinarsias decisiones privadas.con objetivos publicos. Esto
puede lograrse a través dela ‘implementacion de ‘la Gestion Ambiental que
comprende |ufia_amplia gama de 16 | instrumentos politicos que a su vez
constituyen las hemramientas adecuadas y fundamentales-de actuacién tanto
para el gobierno como para la sociedad, estos se:mencionan a continuacion:

*Normas oficiales mexi€éanas

*Instrumentos econpmicos

*Regulacién directa y*eMicenciamienta industrial
*Ordenamiento ecoldgieg del territorio

*Evaluacién de impactelambiental ‘
*Regulacién dirgcta dereésiduos -y riesge-ambiental
*Regulacion ambiental, para el-desarrollo urbano sustentable
-Establecimiento y manejo de areas naturales protegidas
*Autorregulacion Ry

*Regulacién directa de'vidaysiivestre

*Informacién ambiental

*Participacion social; acuerdes-y.convenios

*Educacién e investigacién

*Auditoria ambiental

*Estimulo al cumplimiento de la Ley

Inspeccién y vigilancia

Los instrumentos de politica ambiental se despliegan a través de 15
estrategias, las cuales a su vez, se traducen en un conjunto amplio de
proyectos y acciones desarrolladas hasta el afio 2000, y que representan el

contenido operativo de este Programa de Medio Ambiente (INE - SEMARNAP,
1995).

Cada uno de éstos instrumentos tiene capacidades propias para
afrontar los problemas y perseguir los objetivos ambientales planteados. Su
potencial va a depender de su generalidad o aplicacion individual, del nimero
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de actores en los procesos que deben ser objetos de regulacién, del tipo de
productos y de actividades involucradas, de la naturaleza biofisica de los
sistemas ambientales de que se trate, de la posibilidades técnicas reales de
aplicacion y fiscalizacion, del costo de administracién y cumplimiento, y de
condiciones socioeconémicas y regionales que rigen en cada caso (INE -
SEMARNAP, 1995). '

No todos los instrumentos politicos de la gestion Ambiental pueden
generalizarse para afrontar cualquier tipo de problema o para acceder a
cualquier tipo de objetivos; algunos pueden ser aplicables a procesos
automatizados o a conductas generalizadas y otros tienen mayor especificidad
y solo pueden impoierse-a conductas 'o proyectos claramente determinados en
tiempo y espacio (INE~-SEMARNAP, 1995}.

Es evidente que una politica ambiental exitosa y-eficiente requiere de un
equilibrio racional jentre_el tipo_de objetivos_que_se persigue, y el tipo y
modalidad de los instrumentos ‘que_sé utilizan en' el disefio de politicas. No solo
es importante \y necesario tener en cuenta-la-aptitud de cada instrumento para
rendir resultados efectivos .en circunstancias detérminadas, sino también se
requiere balancear|su definicion y sus términos de.aplicacion, encontrando asi
un equilibrio adecuadc en {o gue respecta a la.ceneurrencia o distribucién de
competencias y facultades entre diferentes ordenes dé gobierno.

En sentido escrito, el-tso-del-suelo forma+ parte del proceso de
planeacién del ordenamiento-ecoiogico: del territorio,que se enfoca a evaluar y
programar el uso compatible y-estabie del suelo-y el manejo de los recursos
naturales para |a preservacion’y restauracion del‘equilibrio’gcolégico y proteger
al ambiente (INE — SEMARNAP, 1995).

El ordenamiento territorial. como 'uno_dé los instrumentos de la politica
ambiental, permite orientar.el emplazamiento-geografico de las actividades
productivas, asi comolas modalidades de uso-de los recursos y servicios
ambientales, constituyendo el cimiento de la politica ecolégica (INE -
SEMARNAP, 1995).

Etimolégicamente el ordenamiento territorial en funcién del uso del suelo,
significa disponer con orden o en orden los elementos constitutivos de un
territorio, practicamente el concepto significa orientar voluntariamente las
actividades econémicas (Zinck, 1996).
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El objetivo general del ordenamiento del territorio, es organizar
armoénicamente el espacio terrestre existente en base a tres criterios
complementarios, relacionando las sociedades humanas con su entorno: La
utilizacién optima de los rscursos naturales, la utilizacién racional de los
recursos naturales y la disminucion de los desequilibrios del ambiente (Zinck,
1996).

El uso potencial, tal como se considera en la planeacién consiste en la
determinacién del potencial de los terrenos, en funcién de un posible uso de
actividades econémicas productivas, éste potencial consiste en determinar, bajo
un punto de vista humano, la capacidad de usar el territorio y sus ecosistemas
sin riesgo de degradacion. (iNE ~ SEMARNAP;-1995).

Como-el proceso-¢& industrializacion™y,. eXpansion urbana penetra en
todas las manifestaciones del sistema social, afectara el medio ambiente tanto a
través de su impacto_directo como indirectamente, al alterar la dinamica social.
El impacto directo sobre la haturaléza se praduce basicamente por la ocupacion
del espacio, la utilizacion dé ios recursos naturales y//la generacion de
contaminantes, Siend@dificil encontrar una concenfracion de recursos naturales
tal que permita el desarrollo principalmente-industrial y que este no los altere de
su forma natural (INE-"SEMARNAP, 1995).

El tema de desarrciio y ambiente.ha sidg explorade muchas veces, por
lo que una vez mas se destacan ciertos-aspectos de-esta relacién que pueden
contribuir a precisar deimejor-manera ia problematica'ambigntal.

En opcién a estorse ha ‘manejado.€l términe de Desarrollo Sustentable,
como un paradigma ‘dé erécimiento o desarrollo’ econdémico a largo plazo
compatible con la-base natural qlieghace, posible-dicho crecimiento y asi poder
hacerle frente al desafio de disefar un futuro-mas racional, estable y equitativo.
En consecuencia lo que-se proponecon esta.-idea, ‘es un estilo de desarrollo
alternativo que impliqué&.criterios que tomen.&n cuenta la base natural que hace
posible los procesos productivos. (Braries, 1994).

Mediante la conjuncién de las herramientas o recursos de los que
disponemos, se espera alcanzar el desarrollo sustentable obteniendo asi como
resultado:

> Ecosistemas sanos y no expuesto a la degradacion manteniendo
los procesos ecoldgicos basicos.

» Satisfacer las necesidades minimas volviendo al concepto de “equidad”.

» Uso adecuado del suelo, mejorando la tenencia de la tierra.

> Incrementar la calidad de vida, bienes y servicios no sélo en lo que ha
cantidad se refiere.
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> Redistribuir los medios de distribucién, llevando una adecuada planeacién a
nivel regional. _

> Desarrollo urbano sustentable, definir o establecer el tamafo de las
manchas urbanas y asi encontrar la manera de controlar su crecimiento.

Dicho desarrollo se lograra con la preservacién y aprovechamiento
sustentable del uso del suelo que debe ser compatible con su vocacién natural
y no debe de alterar los ecosistemas a fin que mantengan su integridad fisica y
su capacidad productiva, evitando la erosion, degradacién o modificacién de las
caracteristicas topograficas, con efectos ecolégicos adversos como la perdida
duradera de la vegetacion,, protegiendo .areas _donde el ambiente no ha sido
alterado por la actividad .del “hombre ' 6- que-requiere la preservacion o
restauracion de estas (INE - SEMARNAP, 1995)

En consecuencia, la determinacién del uso del ‘suélo en una area
especifica, se-convierte en una_vertiente para_logran alcanzar la opcién del
Desarrollo Sustentable de la misma, es.decir,que cuando se pretende alcanzar
el Desarrollo ‘Sustentable, 1a vocacion y uso-del suélo debe convertirse en un
proceso estratégicaménte planeado, dinamico-€ iterativo de cambios integrales
en el uso del territorio, que se apoye en_una base consensual de los diferentes
sectores sociales y administratives (Calva, et.al. ,1996).

Los congeptoskbasicos que: intervienen e€n-la comprension textual en
materia de uso @ del™ suelo;—se. |consideran <les | siguientes: Ambiente,
Aprovechamiento Sustentable, Besarrollo Sustentable/y uso del suelo (INE -
SEMARNAP, 1995).

4.1. Fundameritos juridices:

El marco juridico correspande eh el.orden federal la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, que fundamenta.en el art. 27, los preceptos
constitucionales que regulala preservacién | .y’ restauracién del equilibrio
ecoldgico asi como la proteccion del ambiente, en el parrafo tercero manifiesta
que, la nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como regular en
beneficio social, el aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de
apropiacion y en consecuencia se dictaran las medidas necesarias para ordenar
y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas
y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién conservacion y mejoramiento de los centros de desarrollo, para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.
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La Ley de Puertos que es una de las principales a tomarse en cuenta en
la realizacion del presente documento, implementa en su capitulo |
“Disposiciones Generales” los articulos 1°, 2° y 3° los siguientes principios en
materia de desarrollo:

El articulo 1° dice: “La presente ley es de orden publico y de
observancia en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular los puertos,
terminales, marinas e instalaciones portuarias, su construccién, uso,
aprovechamiento, explotacion, operacién y formas de administracién, asi como
la prestacion de los servicios portuarios.

Respecto al iriterés-dei-analisis de los concepids que intervienen en este
trabajo, el articulo 2° fraceién Vill'y IX manifiesta-{o-siguiente:

“ Zona de|desarrollo portuario,. &s el afea constituida con|los terrenos de
propiedad privada o del dominio privado de la-Federacién;;de las entidades
federativas o\ de los municipios,’ para el=establecimiento de'las instalaciones
industriales y' de senvieio o de cualesquiera otrds relacionadas con la funcién
portuaria y, en su casoppara la ampliacion del puerto..”

“ Administrador portuarie, s el titular:de una concesion para la administracién
portuaria integral. *

Con relagién a la=administracion.del puerto,.el.articulo 3° dice: “ Todo lo
relacionado con.la admipistracion;-operacion.y seryicies portuarios, asi como las
demas actividades conexas a éstos, ‘estaran sujeto/a la'competencia de los
poderes federalés. '

Correspondera alos tibunales-federales conocer de las controversias
que se susciten con:motivo-de-a’ aplicacion de-esta ley y de la administracion y
operacion portuaria, sin_perjuicio de-que; en los-t&rminos de las disposiciones
legales aplicables, las partes se sometan al pfocedimiento arbitral.

Lo que corresponde a la Ley General de Asentamientos Humanos en sus
articulos 27, 73 y 115 fundamenta las bases para la regulacién de los
asentamientos humanos y asi mismo llevar a cabo una planeacién y regulacién
de la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién, formando parte como un instrumento normativo en el desarrollo de
este proyecto para las posibles manchas urbanas que se presenten dentro del
area que corresponde el puerto industrial de Altamira, Tamaulipas.
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Esta ley concurre a los principios del ordenamiento territorial en materia
de los asentimientos humanos y el desarrollo urbano de los centros de
poblacién, donde estos tenderan a mejorar el nivel y calidad de vida de la
ciudadania mediante “una distribucion equilibrada y a la vez sustentable de los
centros de poblacién y de las actividades econdémicas en todo el territorio
nacional.”

El art. 1° de la presente ley sefiala como uno de sus objetos principales,
la definicién de los principios para la determinacién de las provisiones, reservas,
usos y destinos de areas y predios que regulen la propiedad en los centros de
poblacién.

La Ley Geneéral-del Equilibrio Ecoldgico-y Proteccion al Ambiente
(LEGEEPA) en el titula;primero;-capitulo:|, articulo-1° hace la observacion que,
la presente iey es reglamentaria.deias disposiciones de la Constitucién Politica
de los Estados’ Unidos—Mexicanos que se- refiere . @-la preservaciéon y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi-eomo a la proteccion al ambiente, en el
territorio nacional |yslas*zonas” sobre-tas-'que“laynacion ‘ejerce soberania y
jurisdiccién. Sus dispesiciones son de orden publice e interés social y tiene por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar
el derecho de todaperscna a vivir'en un medio_ambiente adecuado para su
desarrolio, salud y bienestar. Asi-mismo en_el'mismo titulo; capitulo IV, seccién
IV en materia de regulacién de-asentamientos -humanos en el capitulo 23,
parrafo segundo, ostenta que-en .la|determinacién.de los usos del suelo se
buscara lograr. una| diversidad<y eficiencia de/los/ mismos y se evitara el
desarrollo de 'los | esquemas -segrégados /o finfuncionales, asi como las
tendencias alajsuburbanizaci¢n extensiva:

En esta misma ley€n el tituledercero; capitulo Il, articulo 98, en materia
de la preservacion'y aprovechami€nto sustentable del 'suelo y sus recursos, el
parrafo primero expresa que eluso-del suelo-debe ser compatible con su
vocacion natural y no'debe alterar el equilibriolde los ecosistemas, y por otra
parte, el parrafo segundo dice que el uso del suelo debe hacerse de manera
que éstos mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva.

4.2. Niveles de planeacion.

El plan nacional de desarrollo 1995-2000, en materia de desarrollo en las
zonas costeras de nuestro pais manifiesta que, las areas costeras permiten una
gran variedad de actividades debido a la diversidad de los recursos existentes y
susceptibles de ser aprovechados. Las actividades que se llevan a cabo en las
zonas costeras mexicanas, se pueden agrupar a grandes rasgos en las
siguientes:
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Pesca

Extraccion petrolera
Desarrollo urbano
Portuarias
Industriales y mineras

Muchas zonas costeras pueden aprovecharse como asentamientos
humanos y de desarrollo industrial pero tomando en cuenta que la
contaminacién generadas por estas actividades va en aumento, es fundamental
aplicar correctamente la legislacion ambiental y regular los efectos de cualquier
tipo de actividad que-se lleve a cabo, en .lasizonas costeras a través de
programas efectivos de usos, manejo y administracién de la mismo, por lo tanto,
es importante contaicofn una base informativa-que permita un diagnostico
integral y actualizado-del-estado del medio-ambiente de las.zonas costeras vy,
que aporte [los' elementos necesarios para apoyar la toma de decisiones y el
desarrollo de'una pplitica para la gestion-ambiental eq las'rrisimas.

WS |

dInNninersinan XPerdacrusdana

Del lo anterioF,“se puede observar que-él“plan nagional de desarrolio
1995-2000 dicta una-forma adecuada para el -desafrello del puerto en cuanto al
crecimiento de| sus| principales actividades que,actualmente presenta éste
(Industrial y Urbana), asi mismo. se, deduce que elypuerto debe contar con un
instrumento que rija y-apoye-dicho desarrolls; proteglendo areas que presenten
optimas condicipnes deexpiotacion.

V.-Delimitacion del Problema

¢ Es posible lograr el Desarrollo Sustentable en-&fFpuerto industrial de Altamira,
Tamaulipas mediante |a delimitacién‘de areas en-funcion de uso del suelo, para
el crecimiento y desarrollo de las actividades econémicas en el mismo?
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Definicion de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrolio Suetentable.

VI. Objetivos
6.1. Objetivo General.

Proponer una base técnica de sustentabilidad en el desarrollo del recinto
portuario de Altamira, Tamaulipas, mediante la aplicacién de politicas y técnicas
en funcién del uso de suelo, que rijan el crecimiento, desarrollo, mejoramiento y
conservacién en dicha zona.

Objetivos Especificos.

6.1.1. Establecer [méamieﬁtos gstratéglcos qu&d riven y fundamenten la
implementacion de aqc: s de los dlfecen‘?ea¢33 ores involucrados en el
proceso de planeacfﬁn elesarroilo 'en -e_I-“regm’to portyarlo de Altamira,
Tamaullpas B, S _ ,f.-. j.

6.1.2. Constrhtrﬂne

e declaratonas de usos
de suelo, destrnos y

: sust_e_ntable del puerto.

/W

‘ , ‘técnicz SO dehsuelo se lograra
establecer un marco de“planeacié mi al”_para fomentar el Desarrollo
Sustentable en el puerto indusi amaulipas.

Hipétesis Especificas. | _

A través de los Imeamlentos estrateglcos se podra implementar una

planeacion de desarrollo en el uso de suelo para el crecimiento de los diferentes
sectores involucrados en el puerto.

Por medio de la técnica a desarrollar, establezca una estructura que a
partir de la delimitacion de zonas especificas en funcién del uso de suelo en el

puerto, fundamente dictamenes de densidades permisibles en cuanto a su
crecimiento.
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VIil. Marco Operativo
8.1. Potencialidades del area de estudio. |

Para poder establecer adecuadamente la mejor distribucién de areas
con respecto al uso del suelo, se han tenido en cuenta las potencialidades de la
zona de estudio la cual presenta una diversa y gran cantidad de recursos
hidrolégicos, como son los grandes vasos de almacenamiento de agua,
teniendo como ejemplos la “Laguna del Conejo”, la “Laguna de las Marismas” y
otras pequefias lagunas concentradas en general en toda el darea conocida
como de proteccion y preservacion,, .constituyendo un gran potencial la
presencia aguas freaticas aprovechables,

La vegetacion ef estagdrea se compone.ensu mayoria, de selvas bajas a
medias, con-“abundancia de mangiares’ y humedales ; déntro del cinturén
ecoldgico establecido en la periferia norte y oeste delipuerta 'y el cual sirve de
albergue para la reproduccion de distintas javes que emigran a este punto
durante las diferentessestaciones del afio.

El terreno estudiado presenta una-topografia poco accidentada, ya que
cuenta con pequenags lomerios que aumentan_conferme se va alejando de la
costa del Golfolde MéxiGo:con una altura'méxima de “10m. con respecto al nivel
del mar en la parte norte, centro y‘oeste delipueria:

La zona dondeise localiza el puerto se-caracteriza/por un clima calido —
himedo, con una temperatura que va del orden.de 24.6C a los 265 C vy
vientos predominantesy del.noreste y_suresteiconruna velocidad media de 30
Km/Hr.

El tipo de suelo de la superﬁ“éie de-estudio esta formado de materiales
sedimentables marinos no consolidados en todd ef territorio, de lo cual podemos
deducir que es un suelo-altamente permeable y con poca capacidad de carga.

En cuanto a la infraestructura de la zona, ésta presenta un acceso
carretero llamado bulevar de los rios y un acceso ferroviario en la parte centro y
sur de la misma, los cuales son utilizados para el transporte interno de
mercancias recibidas y que son transportadas a otros lugares dentro y fuera del
puerto. Cuenta también con transporte fluvial de altura por el Golfo de México y
contara con un canal intracostero que estad en proyecto y que comprendera
desde el puerto de Tampico hasta el pais de los E.U.A.
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Los elementos fisicos — biolégicos, de servicios e infraestructura social y -
econémica con los que cuenta el puerto, hacen que esta parte del estado de
Tamaulipas sea complementaria y también competitiva con la regién de la
ribera derecha de la desembocadura del rio Panuco.

En general es una zona que posee un alto potencial para el desarrolio de
actividades como la industrial, portuaria y urbana en forma sustentable y que
mediante inversiones relativamente bajas se puede convertir y considerar una
zona altamente desarrollada, sin embargo se debe tratar de manera pautada
para considerar las diferentes caracteristicas con las que cuenta el puerto.

Por lo tanto, la“superficie que comprende-el puerto industrial de Altamira
en el estado de Tamaulipas, constituye un espacid que cuenta con ventajas
comparativas para ‘Un-_puerto fluvial de cabotaje’y de altura, con efectos
positivos en €l estado"a torto, mediano ‘y-iargo” plazo, mediante inversiones
relativamente bajas en relacion con 10s beneficios sccioecondémicos que se
generarian en-la regidnsureste dehestado defamaulipas.

8.2. Necesidades de los usos del suelo.

Para cada unoi de los-tsos considerados*en el desarrollo portuario,
urbano, industrial, recreativo-y furistico en el puéfo, |se han determinado las
necesidades ambientales apropiadas/que sean faetibles para poder llevarse a
cabo, como se describe a-continuacion.

En lo que respecta el desarrollo portuario los-factores ambientales no son
decisivos para-su ubjcacion, ésta se decide primordialmente por su geografia y
la infraestructura ya instalada-en ellugar; siendo nécesaria-para su crecimiento
la ampliacion de las darsenas )norte y sur.atraves.del dragado de las mismas y
por ser la actividad con mayor jprioridad .en el“desarrollo general del recinto
portuario, comprendera una superficie’que va del orden de las 5500 has.

Para el desarrolic-urbano se consideran-elementos importantes tales
como la ubicacién sea en las zonas mas altas del puerto, que cuenten con una
ubicaciéon a favor de los vientos predominantes para evitar la contaminacion
atmosférica generada por la actividad industrial, asi mismo que dicha
localizacién cuente con una cercania de recursos naturales para su
aprovechamiento tales como agua para su abastecimiento y vegetacién para
zonas recreativas y por ultimo que comprenda una superficie del orden de 2000
has.
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Las consideraciones y necesidades para el desarrollo industrial se
establecen basicamente de caracteristicas de servicios y comunicaciones
necesarios para la apertura de dicha actividad, tal es el caso de accesos
carreteros y ferroviarios que permitan el transporte de mercancias generadas
por las mismas, que ademads su ubicacion favorezca la dispersion de
contaminantes por los vientos dominantes hacia las manchas urbanas y asi
evitar problemas de salud publica, y que se encuentre alejado de las zonas
ambientales protegidas, comprendiendo una superficie del orden de 1500 has.

Las subactividades recreativas y turisticas basicamente comprenden
necesidades de espacios suficientes para su desarrollo en cuanto a frentes de
agua y vegetacién yrqug se-encuentren fuera-déeitasiposibles contaminaciones
generadas por las actividades portuaria e industrial.

La necesidad prioritaria-para—el desarrolio sustenteble de la zona de
proteccidn y restauracion que es una zona establecida,porel plan de desarrollo
del puerto, estd establecida por la-conservacidn,de,los recursos naturales con
los que cuenta el mismo.

8.3. Localizacion delos usos del suelo.

Partiendo de las_potencialidades que determina y define el medio natural
y consecuentemente. de. las caracteristicas'y necesidades para el desarrollo de
las actividades que se-manifiestan en.el puerto, se _presenta la posibilidad de
determinar la localizacion de las unidades jambientales para el uso adecuado
del suelo, fomentand® la homogeneidad 'del auge! delidesarrollo del medio fisico
construido, con/ todos_los. elementos -arbientalesy que muestra la zona de
estudio, donde ¢onjuntadas establecenun mejor analisis de-un diagnostico de
sustentabilidad.

Para determinar la localizacion-del-Uuso urbano se considera a partir del
establecimiento de la ‘manchia urbana “Lomas de/Real’ la cual se deduce la
factibilidad que en esta zona“por esta ¢aracteristica se siga desarrollando
basicamente la misma, las condiciones topogréficas de lomerios que presenta
el puerto en la parte norte y oeste y que son puntos sumamente apropiados
para que esta actividad se desarrolle y esté fuera de peligro de las inundaciones
causadas por mareas altas del Golfo de México, por otra parte podran gozar
parte de los recursos naturales como el abastecimiento de agua que se
encuentra dentro del area de proteccion en toda la periferia norte y oeste del
puerto y que estan aledafios a esta zona. Esta actividad estara fuera de la
posible contaminacién atmosférica causada por la actividad industrial ya que los
vientos dominantes estaran a favor de la mancha urbana, y por otra parte la
unidad ambiental cuenta con gran parte de la laguna “Las Marismas” la cual
cuenta con espacio suficiente para el desarrolio de la actividad turistica y de

Proveecto e Migitalizacion be Weniw

R esponsable FE1. 3. Albeerio JPebro L orad® Hlebina
Colaborabores: Estanislaon Ferman Frarcia

AHFL. B, Fuarigue PBobriagnes: Flagana



1

ELT L

Mnstituto e Hrniggena

g

DAan PPreracrruusanda

-

nersia

i

=

Tesis be Hlaestria

Definicién de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

recreacion para toda la ciudadania establecida dentro y fuera del puerto, a esta
zona se le denomina unidad ambiental “A”.

La localizacién correspondiente a el area de desarrollo portuario, esta
determinada evidentemente por sus caracteristicas portuarias, que de acuerdo
a ésta, se considera la mas factible para que dicha actividad crezca en esta
zona ya que actualmente cuenta con el acceso principal del puerto y una parte
dragada de la darsena sur quedando en proyecto el dragado de las dos
darsenas en un futuro y en donde se podra establecer instalaciones portuarias
alrededor de estas. Esta zona cuenta con la mayor parte de la laguna “Las
Marismas” por lo cual es factible el desarrollo de la actividad turistica y
recreativa aprovechande el espacio de este recursoynatural, principalmente en
la parte sur de la-unidad, cuenta también con.espacio para la instalacion de la
industria ligera“en la-pafte sur ya-que-el-desarrolio en-esta zona podra ser
congruente con el desarrollo de 1a tnidad ambiental que-a continuaciéon se
describe yal que ‘es de uso exclusivo industrial, esta ‘unidad es denominada
como unidad-ambiental “B™.

Para la Jocalizacion del area para el desarrqllo industrial, es factible que
ésta se propague paralelamente respecto ha las-instalaciones industriales ya
existentes en toda lafsuperficie destinada, la unidad| esta ubicada al sur del
puerto donde se cuenta cen'los accesos carreteros y ferroviarios ya instalados
que comunican a esta,unidad con.la /unidad ambiental “B? y los cuales podran
ser utilizados en su mayor parte-parael transporte de materiales generados por
las industrias hacia|™1aizonadel puerto y asi mismo a diferentes puntos de
nuestro pais e 'incluso .al extranjero, asi mismo dicha ubicacién favorece a la
manchas urbanas ‘al€danas|y del puerfo, por los' vientos dominantes que
arrastran la'‘eontaminacion. atmosférica generada por-éstas en direccion
opuesta. La unidad cuenta’con un-vasc captador de agua{lamado la laguna del
“Conejo” que podra ser-utilizade comoabastecimiento de agua para las
industria y como agua potable. Esta unidad-se asigna unidad ambiental “C”.

La unidad ambiental “D” ya establecida en el plan de desarrollo del
puerto, se determina como area de reconstruccion y preservacion por las
caracteristicas que presenta en cuanto a sus recursos naturales, se considera
una zona de amortiguamiento con la finalidad de proteger su ecosistema en
toda su superficie y donde podra desarrollarse la actividad recreativa bajo las
normas correspondientes.
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IX. Resultados y discusiones

La unidad ambiental “A” proyectada, se localiza al norte de la zona de
estudio cuenta con una superficie de 2183 has. se representa en la figura 6,
donde actualmente se encuentra establecido el asentamiento urbano “Lomas
del Real”’ y la cual se considera la mas apta para el desarrollo urbano, es
originalmente una zona costera baja siendo una plataforma de origen aluvial,
comprendiendo pequefios lomerios al oeste y centro de la zona, corresponde a
una vegetacion de selvas bajas espinosas y basicamente de sacate en toda la
zona conveniente y de la cual ha sido transformada actualmente en un 20% de
su totalidad en cuanto a-su'medio natural producto-de la mancha urbana que
se ubica dentro de’la‘ misma.

En esta unidad se propone consolidar y €onservar-€l uso habitacional,
mixto y de servicios existentes en'ia parte norte y oeste de la unidad por ser las
zonas que comprendentomerios, complementando ¢on el-tiso recreativo hacia
la laguna de' “las marismas. y./laizona costera del Golfo' de México. Estas
actividades se proponen en esta unidad ya que los vientos dominantes se
presentan del noreste,y-por igtanto las manchas urbanas ¢ue se desarrollen en
la misma estaran menos afectadas porla generaciéon de humos contaminados
de la actividad industrial, se-observa la ordenacion espacial en la figura 7.

Usos propuestos:

Habitacional plurifamiliar, HP
Mixto (Vivienda-y serv. Comeréiales) MX4
Recreativo , R
Turistico TU
Microindustria Mi

Considerando los servicios necesarios que debe comprender las actividades
y satisfacer el desarrollo sustentable de las mismas dentro de esta unidad, se
proponen los siguientes:

- Ampliar e Instalar plantas de potabilizadoras para aguas de uso doméstico
en las manchas urbanas.

- Ampliar e Introducir la red de agua potable en toda la unidad como vaya
desarrollandose, recomendando la captacién regional de los vasos de

captacién con los que cuenta la unidad, conducidos por acueductos
so6lidamente construidos.
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- Introduccion de la red de alcantarillado unico de aguas residuales con
colectores para cada una de la s actividades mencionadas.

- Para cada colector se instalara una planta de tratamiento de aguas, que
garantice indices de calidad antes de emitirlas al Golfo de México.

- Introduccién de vialidades de tipo A-2 que es la apta para las actividades
propuestas, donde el transito promedio maximo anual comprende de 180 a
360 vehiculos, respetando el derecho de via de 50 mts.

- Crear de manefa consolidada, areas deportivas basicas que permitan el
esparcimiento de lgs-trabajadores y susfamilias, &si como de la ciudadania.

- Crear areas'ambientales adyacentes a las depoitivas, /que permitan la
regeneragion asi coma disfrutar la ribera lagunar-de las marismas.

La unidad ambiental “B” cuenta con- una superiicie 5787 has. se
observa en la figura 6,y se encuentra ubicadal ef~la parfe central, noreste y
hacia al Sureste del puerto, iag caracteristicas originales e esta area son las
de una zona!| baja,_cuya . vegetacion corresponde a selvas bajas que
basicamente rodean los'vasos receptores'de aguasle ‘corresponde toda la franja
determinada por el Golfo de Mexico y cuenta canla-mayor parte de la laguna
“Las Marismas’| Actualmente esta areaen cuanto“a“su medio natural, ha sido
modificada en un 70%.de su-superficie, consecuencia de/la infraestructura de
servicios maritimos y ewvidentemente porlos acceSos de navegacion.

La zona-portuaria.y'de servicios, conocida’.como unidad ambiental “B”,
se propone consoiidar el use portuarie y deservicios conexos a lo largo y ancho
de las darsenas, asi.como en-gl-canakde-acceso al puerto y la instalacién de
industria de caracter' ligera.en la franja limitanie 'a la zona de desarrollo
industrial, considerando el uso turistico.en la'lagund “Las Marismas” en la parte
sureste de la unidad paralelamente con el Golfo de México, la ordenacién
espacial se especifica en la figura 7.
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Usos propuestos:

Portuario P
Mixto (Servicios Administrativos diversos) MX2
Recreativo R
Turistico TU
Industria Ligera IL

La infraestructura propuesta para el desarrollo de las actividades en esta
unidad se menciona a continuacion:

L

MIETLO

- Ampliacién de lated genefal de agua potable a-los usuarios en la unidad.

- Instalar una planta de tratamiento de aguas residuaies que garantice indices
de calidad al emitirlas atos cuerpos’'deagua’y ai Golfe.de México.

=

- Introduccién detaredydeaicantariltado deraguas residuales con un colector
longitudinal para toda laiunidad ambiental donde se instale la infraestructura
portuaria y la infraestructura industrial ligera.

- Introduccidn de accesos det-tipo A-1 que seglinila técnica de clasificacion de
la S.C.T.,, es para_un fransito promedic diano anual de 1500 a 3000
vehiculos con dos carriies en un 'sole Cuerpoyde 11 mts. de ancho, con un
derecho de via de 50 mts!

- Establecer un 'cifetito interno de vias [ferrovidrias para el puerto y ampliar la
vialidad ferroviaria-en su clasificacion secundaria, de via ancha y de transito
industrial-- portuafio,

Dano Peracrusana

-

L

- Prolongacién medianté.dragado ,del darsena sur existente y construccion
mediante dragado del-darsena-norte en proyecto, con la profundidad
necesaria a lo largn de-los muelles marginai€s que se vayan construyendo y
hasta los limites defa' unidad corresparidiente:

- Instalar areas recreativas y turisticas en la ribera de la laguna “Las
Marismas” y en la costa del Golfo de México.
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La unidad ambiental “C” se encuentra ubicada en la parte Oeste del puerto
comprende una superficie de 1711 Has. se observa en la figura 6, cuenta con
una topografia de lomerios de pequefia magnitud, con una vegetacion de selvas
bajas caducifolias, conservando de esta un 50% de la superficie total, debido a
que el otro 50% ha sido transformada por el desmonte y uso de la actividad
industrial que se encuentran en la actualidad en operacién y por el acceso
carretero y ferroviario que comunica a las principales ciudades como Tampico,
San Luis Potosi, Monterrey. Esta unidad cuenta con un importante vaso
receptor de agua como es la Laguna del Conejo y hacia la parte este de la
misma colinda con la laguna Las Marismas.

Zona industrial, unidad ambiental “C”", se propone en toda su superficie la
vocacion industrial en‘sus’tres modalidades;.pesada mediana y pequefia de sur
a norte respectivamente.~ complementando. con servicios administrativos
diversos y fomentand® accesos de fransporie y'carga. Esta area se determina
por sus caracteristicas naturales como son los vientos' dominantes, asi mismo
por sus caracteristicas+fisicas; en cuanto -agsuycrecimiento por las industrias
instaladas, 'la ordenacion espacial. de los usos propuestos se observa en la
figura 7.

Usos propuestos:

Mixto (Servicios Administrativos Diversos) MX2
Industria peséada P
Industria mediana M
Industria ligera IL
Transporte (€arga y Transporte) TR

La infraestructura necesaria-para.completar el desarrollo sustentable de esta
area ambiental se menciona a continuacion.

- Instalacién de una red troncal de agua dulce para el uso industrial.

- Instalacion de plantas de tratamiento de aguas residuales industriales de
cada industria establecida y por establecerse, para garantizar indices de
calidad de las aguas del colector-emisor.

- Introduccion de una red de alcantarillado de aguas residuales industriales
con colector - emisor a los cuerpos de agua dentro de la unidad ambiental.

- Establecer la ampliacién del boulevard de los rios, que permita el uso optimo
e intensivo de las unidades portuaria e industrial.
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- Ampliar el acceso ferroviario en su clasificacion secundaria de via ancha,
que permita el mejor flujo de transito industrial-portuario, asi como la
introduccién de un circuito interno para el transito de la unidad.

La unidad ambiental “D” se encuentra ubicada en la parte del borde Norte
y el borde Oeste del puerto, representando una franja de amortiguamiento con
una superficie de 966 Has. se observa en la figura 6, esta unidad esta
determinada actualmente por sus caracteristicas naturales principalmente de
vegetacion que corresponde a selvas bajas caducifolias y espinosas y
manglares y de cuerpos de agua'de gran potencial en un 95% de la superficie
total de la unidad,-originalmente es una.zena delpequefios lomerios con un
suelo aluvial y estg moditicada en menor poreentaje por desmontes producidos
por la actividad humana.,

El ‘&rea’de_reconstruccién y preservacion, unidad, ambiental “D”; se
determina ¢on lafinalidad de! proteger el ecosistema de este cinturén ecoldgico
y de amortiguamientepara 1asustetabilidad”del*mismo|y de la ciudadania
aledana al puerto, s&'propone el uso de preséervaeion ecoldgica y recreativo en
toda la zona, estos Se observa en la figura 7.

Usos propuestos!

Preservacién-gcoldgicd PE
Recreativo R

Las consideraciones para‘el desarrollo de esta unidad se mencionan a
continuacion.

- Establecer programas de regeneracién y limpieza de las areas de
vegetacion deterioradas por la actividad humana.

- [Establecer programas permanentes de vigilancia, control y mantenimiento,

que prevenga el establecimiento de viviendas precarias y actos de
deforestacion.

- Creacién de zonas deportivas y &areas adyacentes, que permita el uso
masivo de los usuarios, disfrutando de forma paralela las areas de
vegetacién con los que cuenta esta unidad.
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- Sefalar que esta unidad ambiental como un area importante de
preservacion ecolégica, advirtiendo a la ciudadania de las sanciones de que
seran objeto quienes atenten contra los ecosistemas de esta area.

X. Conclusiones

e El empleo de la planeacién ambiental lograda por las politicas y técnicas en
funcion del uso de suelo para el crecimiento del puerto, coadyuva al desarrollo
sustentable del mismo a través de la determinacién de zonas especificas para
cada una de las actividades.

e Al aplicarse la metodoldgia- establecida s -obiuvo una mejor distribucion de
areas optimas'que determinan las densidades permisibles ‘en funcion de las
caracteristicas  del —suelo_para el desarrollo.-de-Jos 'sectores econdmicos
involucrados en el| puerto, que conforman la'base del creciriento del mismo y
dando como resultado una sustentabilidad-ambiental al conservar y aprovechar
los recursos naturales

e Los factores mas_imporiantes y ‘que influyensen la determinaciéon de las
unidades ambientales“para el-desarrollo_de-las actividades econémicas, han
sido las condiciones‘actuaies:en cuanto.a‘las instalaciones de las actividades
econdmicas, la direccidon y velocidad del-viento,"la topografia, la vegetacion
actual y la presencia de-los cuerpos de/agua.

e Asi mismo, una wez  determinadas” las/ ubicaciones.' de las unidades
ambientales y-se vayan'désarrollando las actividades correspondientes a éstas,
es necesario impiementar-acciones para reducir la contaminacién ambiental y
que favorezca al crecimiento-sustentable-del puerto.

Provecto dDe Migitalizacion be Weniw

P esponsable FF1.3. Albeerto Pebdbro Lorangy Hlebina
Colabovrabores: €stanislaon Ferman dFrarcia

L. H. Furigue Wobrigues: Flagarna



A

ELrLO

AMnstituto e e
dInifnoersioan Preracrusara

=

Uesis be Hlaestria

Definicion de usos del suelo en el puerto de Altamira, Tamaulipas para un Desarrollo Suetentable.

Aridad

5 :
5’:;% ]

Laguriade| Cone o, |

Fig. No. 6 Localizacion y superficies de las unidades ambientales.
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